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اگر نامساوي  همواره برقرار باشد، حاصل  کدام است ؟ - 1

نشدنی

( − x − 6)(2 + ax + b) ≥ 0x2 x2a − b

10

−10

−14

اگر بازة  بزرگ ترین بازه اي باشد که عبارت  در آن بازه مثبت است، حاصل  کدام می تواند باشد؟ - 2(− , )
1
2

3
5

D = (ax + b) (cx + d)
ad

bc

(ac < 0)

6
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−
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10
3

10

−
6
5

، ریشه هاي معادلۀ درجه دوم  ، اعدادي گویا هستند؟ به ازاي چه مقادیر طبیعی از  - 3kk + (2k − 1)x + k − 2 = 0x2

{2, 4, 6, 8, ⋯}

{3, 6, 9, 12, ⋯}

{6, 12, 18, 24, ⋯}

{2, 6, 12, 20, ⋯}
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اگر هر دو عبارت  و  جدول تعیین علامت کاملاً یکسانی داشته باشند، حاصل  کدام - 4

است؟

A = (2x + 1)(x − 4)B =
( − x)(2x + 1)b2

ax + b
a + b

2

−2

4

−4

اگر بالاترین نقطۀ سهمی  در ناحیۀ چهارم دستگاه مختصات باشد، حدود  کدام است؟ - 5y = m + 2 x + m + 2x2 3
−−

√m

m < −3

−3 < m < 1

−3 < m < −1

−1 < m < 0

مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟ - 6|2x + 1| < x − 1

(−2, 0)

(1, +∞)

∅

(−∞, 1)

به ازاي چند عدد طبیعی نامعادلۀ  برقرار است؟ - 7

هیچ

یک

دو

بی شمار

≤ 0
− 2 +x4 x3 x2

− 5x + 6x2
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x
A

1 a-1

+ +_
- اگر جدول تعیین علامت عبارت  به صورت زیر باشد، آنگاه حاصل  کدام 8

است؟   

A = (x − 1)((4 − a)x + b)a + b

(a ∈ Z)

1

3

5

7

در معادله ي درجه دوم  ،   برقرار است. قدر مطلق تفاضل ریشه هاي این معادله کدام است؟ - 9

،  و  بستگی دارد. به مقدار 

a + bx + c = 0x2= 4a(a + c)b2

1

2

3

abc

1

P ) )x

x 3 m

q ) )x

x n2

 

اگر براي تعیین علامت  و  به ترتیب از راست به چپ جداول زیر رسم شده باشد، آنگاه  کدام است؟ - 10p(x)q(x)m × n

(a, c > 0 , q(x) = c + bx + a , p(x) = a + bx + c)x2 x2

2
3
3
2

6

1
6

در چند جمله اي  اگر   منفی باشد، آنگاه کدام گزینه صحیح است؟ - 11

معادلۀ  همواره ریشه ي حقیقی ندارد.

چندجمله اي  همواره مثبت است.

چند جمله اي   همواره منفی است.

علامت  به علامت  وابسته است.

p(x) = a + bx + cx2Δ

4a
p(x) = 0

P(x)

P(x)

P(x)a
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x

y

A

B

C
y = 2 x2 4 x 3

در شکل مقابل، اگر معادله ي سهمی  و  موازي محور طول ها باشد، مساحت مثلث  کدام است؟ - 12y = −2 + 4x − 3x2ACABC

1

2

3
2
7
2

x

y

3

1-

با توجه به نمودار  که در زیر رسم شده است، عبارت  در کدام بازه  قطعاً مثبت است؟ - 13y = ax − bP (x) =
(ax + b)(2x + 3)

(−x + 2)

(0, 2)

(− , 1)
3
2

(4, )
11
2

(−2, − )
3
2

اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  به صورت بازة  باشد،  چه مقادیري می تواند باشد؟ - 14(2x − 3)( + mx + m) < 0x2(−∞, )
3
2

m

0 ≤ m ≤ 4

0 < m < 4

−4 < m < 4

−4 ≤ m ≤ 4

اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  به صورت  باشد،  کدام است؟ - 15a + ax + 3 < 0x2
R − [b, 1]a + b

−
7
2
1
2

−
45
2

−1
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، مثبت است؟ عبارت  به ازاي چه تعداد از اعداد طبیعی کوچک تر از  - 16A =
(x − 7)x3

3x − 87
101

76

77

78

79

، پس از مربع کامل کردن به صورت  درآمده است. حاصل  چقدر معادله ي درجه دوم  - 17
است؟

2 − 8x − 1 = 0x2a + = 0(x − )x∘
2

y∘+x∘ y∘

7

−11

11

−7

هاست؟ ، هر نقطه از نمودار تابع با ضابطۀ  بالاي محور  به ازاي کدام مجموعه مقادیر  - 18af(x) = (a − 1) + 2 + ax2 2x
−−

√x

a < −1

a > 1

a > 2

1 < a < 2

مجموعۀ جواب نامعادلۀ  به صورت  می باشد حاصل  کدام است؟ - 19+ ax + b ≥ 0x2|x − 2| ≥ 3a + b

−9

−8

−10

−11
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، نمودار تابع  بالاي محور  هاست؟ به ازاي کدام مقدار  - 20xf(x) = − 3
x2

− 4x2
x

(2, +∞)

(−∞, − )6
−−

√

(− , −2) ∪ (2, )6
−−

√ 6
−−

√

(−∞, 2)

، هم علامت باشند، کدام است؟ (بزرگ ترین بازه را مجموعه مقادیر   به طوري که دو عبارت  و  - 21

انتخاب کنید.)

xA =
(2x − 1)x3

3 − x
B = (7x + 2) (x − 3)

(−∞, − )
2
7

(−∞, − ) ∪ (0, )
2
7

1
2

(−∞, 0)

(−∞, )
1
2

یک عکس به ابعاد  در  سانتی متر درون یک قاب با مساحت  سانتی متر مربع قرار دارد. اگر فاصلۀ همۀ لبه هاي عکس تا قاب برابر باشد، - 22
محیط این قاب عکس چقدر است؟

1015300

70

35

140

90

مجموع جواب نامعادلۀ  شامل چند عدد طبیعی است؟ - 23− 1 ≤ 2
∣

∣
∣

3x − 1
2
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∣
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A

B C

D

y

x

در شکل زیر، سهمی رسم شده مربوط به نمودار تابع به معادلۀ  است. اگر پاره خط افقی  بر رأس سهمی مماس باشد، - 24

مساحت ذوزنقۀ متساوي الساقین  کدام است؟

y = 2 − 12x + 16x2AD

ABCD

4

8

16

24

ها قرار می گیرد؟   ،  همواره پایین محور  به ازاي کدام مقادیر  - 25

هر مقدار         

هیچ مقدار 

m−3m + 2mx + 1x2x

m > 0

−3 < m < 0

m

m

مجموعۀ جواب نامعادلۀ  کدام است؟ (کامل ترین گزینه را انتخاب نمایید.) - 26< 2
x + 4(x − 3)

2

− 6x + 11x2

(−∞, 2)

(−∞, 3) ∪ (4, +∞)

(−∞, 2) ∪ (4, +∞)

(−∞, 1)

اگر مجموعه جواب نامعادلۀ  به صورت  باشد، حاصل  کدام است؟ - 27≤ 0
2x + 6
+ ax + bx2

(−∞, −5) ∪ [−3, 2)ab

−20

20

−30

30
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اندازه ي اضلاع یک مثلث قائم الزاویه تشکیل دنباله ي حسابی با قدر نسبت  می دهند. مساحت مثلث کدام است؟ - 282

24

48

36

12

اگر معادلۀ درجه دوم  ریشۀ مضاعف داشته باشد، این ریشه کدام می تواند باشد؟ - 29(2m + 1) + (m + 2)x + 1 = 0x2

−
1
3
1
3

−
2
3
2
3

x

+ 3x

3 در مربع زیر، اگر مساحت قسمت هاشورخورده  باشد،  کدام است؟ - 3020x

2

5

3

4
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گزینه 1 - 1
 می دانیم:

 

عبارت  را تعیین علامت می کنیم:

  

x
x2 x + +_

2 3-
- - 6

براي اینکه عبارت مورد نظر همواره مثبت باشد باید تعیین علامتی عیناً مشابه تعیین علامت  داشته باشد بنابراین باید ریشه هاي دو عبارت مشابه باشند و به بیان دیگر عبارت

 باید ضریبی از  باشد.

  

گزینه 4 - 2
 تعیین علامت چندجمله اي  به صورت زیر است:می دانیم:

 

می دانیم: تعیین علامت چندجمله اي  به صورت زیر است:
با توجه به کادر بالا داریم:

 

گزینه 4 - 3

 

براي آنکه   مربع کامل باشد،  عضو مجموعه 

راهنمایی: با توجه به عبارت  ، گزینه ها را آزمایش می کنیم تا معلوم شود کدام مجموعه مقادیر مربع کامل را تولید می کند.

گزینه 2 - 4

+_

4

A +

2
1_

ab > 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a, b > 0
یا

a, b < 0
( − x − 6)(2 + ax + b) ≥ 0x2 x2

− x − 6x2

− x − 6 = 0 ⇒ (x − 3)(x + 2) = 0 ⇒ {x2 x = 3
x = −2

− x − 6x2

2 + ax + bx2− x − 6x2

− x − 6 2 − 2x − 12 = 2 + ax + b ⇒ { ⇒ a − b = −2 − (−12) = 10x2 −→
×2

x2 x2 a = −2
b = −12

y = (ax + b)(cx + d)

y = (ax + b)(cx + d)

⇒ = =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= ⇒ 2b = a
−b

a

−1
2

= ⇒ −5d = 3c−d

c

3
5

ad

bc

2b × d

b ×
−5d

3

−6
5

Δ مربع کامل باشد ⋅2 در یک معادلۀ درجۀ با ضرایب گویا، ریشھ ھا زمانی گویا ھستند کھ

Δ = − 4k(k − 2) = 4 − 4k + 1 − 4 + 8k = 4k + 1(2k − 1)
2

k2 k2

4k + 1k{2, 6, 12, 20, ⋯}

4k + 1

A = (2x + 1)(x − 4) = 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
2x + 1 = 0 ⇒ 2x = −1 ⇒ x =

−1
2

x − 4 = 0 ⇒ x = 4
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 دقت کنید اگر مخرج ریشه داشته باشد، عبارت در آن تعریف نشده خواهد بود، بنابراین لازم است مخرج کسر فاقد ریشه باشد تا جدول تعیین علامت یکسان با عبارت  داشته باشد.

)؛ علامت  باید منفی باشد تا به ازاي  عبارت مثبت باشد. با توجه به مخرج (

 

رأس سهمی در ربع چهارم واقع شده است. بنابراین: گزینه 1 - 5

  :رأس سهمی

-0

3

0

1

+m +2m-32 +
-

  یا  

گزینه 3 - 6

گزینه 2 - 7

x
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+
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ت ن ت ن

1 2 30

  

 عدد طبیعی : 

با توجه به جدول تعیین علامت داریم: گزینه 1 - 8

 )  ریشۀ عبارت است و از  بزرگ تر است، بنابراین:

   

) ضریب 

با توجه به جدول و اینکه عبارت بین دو ریشه تغییر علامت می دهد و علامتش مخالف ضریب  است. بنابراین ضریب  مثبت است یعنی 

  

  

با توجه به جدول تعیین علامت، ریشه هاي معادله  است، بنابراین:

  

  

B = ⇒ {
( − x)(2x + 1)b2

(ax + b)
− x = 0 − 4 = 0 ⇒ b = ±2b2 −→−

x=4
b2

a = 0
A

bbx > 4

b = −2 → a + b = −2

S

∣

∣

∣
∣
∣
∣
∣
∣

> 0 ⇒ = = > 0 ⇒ m < 0x
S

−b

2a

−2 3
−−

√

2m

− 3
−−

√

m

< 0 ⇒ f( ) = f( ) = m( + 2 ( ) + (m + 2) < 0y
S

−b

2a

− 3
−−

√

m

− 3
−−

√

m
)2 3

−−
√

− 3
−−

√

m

⇒ − + m + 2 = + m + 2 = < 0
3
m

6
m

−3
m

+ 2m − 3m2

m

+ 2m − 3 > 0 ⇒ (m + 3)(m − 1) > 0 ⇒ {− →−−
m<0

m2 m + 3 = 0 ⇒ m = −3
m − 1 = 0 ⇒ m = 1

m > 1 m < −3− →−−
m<0

⇒ m < −3

|2x + 1| < x − 1 ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

−x + 1 < 2x + 1 ⇒ 3x > 0 ⇒ x > 0 (I)

2x + 1 < x − 1 ⇒ x < −2 (II)

x : x − 1 ≥ 0 ⇒ x ≥ 1 (III) (|2x − 1| < x − 1 شرط نھان( باتوجھ بھ

(I) ∩ (II) ∩ (III) = ∅

≤ 0 ⇒ ≤ 0 ⇒ ≤ 0
− 2 +x4 x3 x2

− 5x + 6x2

( − 2x + 1)x2 x2

(x − 3)(x − 2)

(x − 1x2 )2

(x − 3)(x − 2)

⇒ ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= 0 ⇒ x = 0x2

(x − 1 = 0 ⇒ x = 1)2

(x − 3) = 0 ⇒ x = 3
(x − 2) = 0 ⇒ x = 2

1x ∈ {0, 1} ∪ (2, 3)

1(a − 1)x = 1

(I) = a − 1 > 1 ⇒ a > 2

2(x − 1)((4 − a)x + b) = (4 − a) + bx − (4 − a)x − b ⇒ 4 − a :x2 x2

x2x2(II) = 4 − a > 0 ⇒ a < 4

I ∩ II = 2 < a < 4 a = 3−→−
a∈Z

⇒ A = (x − 1)(x + b) = 0 ⇒ { x − 1 = 0 ⇒ x = 1
x + b = 0 ⇒ x = −b

1, a − 1

−b = a − 1 = 3 − 1 = 2 ⇒ b = −2

a + b = 3 − 2 = 1
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9 - گزینه 2

گزینه 2 - 10

در نتیجه ریشه هاي دو معادله  معکوس یکدیگرند. یعنی:

 

اگر   باشد،  و  هم علامت نیستند: گزینه 4 - 11

 چند جمله اي همواره مثبت است.    

در این حالت  دو ریشه دارد؛ یعنی  تغییر علامت می دهد؛

پس علامت  به علامت  بستگی دارد.

،  و  را مشخص می کنیم. ابتدا مختصات نقاط  گزینه 2 - 12

 محل برخورد نمودار با محور عرض ها است، پس مختصات آن به صورت  است.

B رأس سهمی است. با استفاده از رابطه ي  مختصات این نقطه به صورت  است.

چون  موازي محور طول هاست، پس نقاط  و  داراي عرض برابر  هستند.

x

y

A

B

C

1

3
H

 

پس مختصات نقطه ي  هم به صورت  است.

حال با محاسبه ي طول  و  (ارتفاع و قاعده ي مثلث)، مساحت مثلث  را به دست می آوریم:

گزینه 4 - 13

  

 

  

 

3 x - 3
2x+3

x +2-
x( (P

3-
2 1 2

- - + +
+++-

+ + + -

+ - + نت- .

= 4a(a + c) ⇒ = 4 + 4ac ⇒ = 4 ⇒ Δ = 4b2 b2 a2 − 4acb2
  

Δ

a2 a2

| − | = | − | = | | = | | =x1 x2
−b + Δ

−−
√

2a
−b − Δ

−−
√

2a
−b + + b +Δ

−−
√ Δ

−−
√

2a
2 Δ

−−
√

2a
Δ
−−

√

|a|

= = = 2
4a2
−−−

√

|a|

2|a|

|a|

c a a + bx + c = با ھم عوض شود، ریشھ ھا معکوس می شوند.0 و اگر جای x2 در معادلۀ درجۀ دوم

q(x) = 0 , p(x) = 0

⇒ m × n = × 3 =

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

2 = ⇒ m =
1
m

1
2

= ⇒ n = 3
1
3

1
n

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

1
2

3
2

Δ

4a
Δa

1){ ⇒
a > 0
Δ < 0

2){ a < 0
Δ > 0

P(x)P(x)

P(x)a

ABC

A(0, −3)

( , )
−b

2a
4ac − b2

4a
(1, −1)

ACAC−3

y = −3 ⇒ −2 + 4x − 3 = −3 ⇒ −2 + 4x = 0x2 x2

⇒ −2x(x − 2) = 0 ⇒ x = 0 , x = 2

C(2, −3)

BHACABC

BH = −1 − (−3) = 2 , AC = 2 − 0 = 2 ⇒ = = 2SABC

2 × 2
2

y = ax − b ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
3 = 0 × x − b ⇒ b = −3− →−−

(0,3)

0 = −a − b a = 3− →−−−
(−1,0)

− →−−
b=−3

P(x) = =
(ax + b)(2x + 3)

(−x + 2)

(3x − 3)(2x + 3)

(−x + 2)

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

3x − 3 = 0 ⇒ x = 1

2x + 3 = 0 ⇒ x =
−3
2

−x + 2 = 0 ⇒ x = 2

⇒ x ∈ (−∞, − ) ∪ (1, 2)
3
2
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تنها گزینه اي که در بازة بالا قرار دارد گزینۀ  است.
گزینه 2 - 14

 عبارت درجۀ دوم  همواره مثبت است هرگاه  می دانیم:

 عبارت درجۀ دوم  همواره منفی است هرگاه 

 جدول تعیین علامت را با اطلاعات مسئله رسم می کنیم:

 

x
x2

x +m
+

+0

0_y

_- 3
2 x + m

3
2

? ?

با توجه به جدول تعیین علامت، عبارت  همواره باید مثبت باشد، بنابراین:

 

 

+ 0 _m2- 4 m 0
0 4

+

، معادلۀ اصلی را تبدیل به  می کند که  یک جواب این معادله است و جدول تعیین علامت متفاوت می گردد. دقت کنید جواب 

همچنین اگر  باشد، معادلۀ اصلی تبدیل به  می شود که  یک جواب این معادله است و جدول تعیین علامت متفاوت می گردد.

، بازة  است. بنابراین بازة جواب مورد قبول براي 
گزینه 1 - 15

 ریشۀ هر معادله در خود آن صدق می کند میدانیم:

 اگر  باشد تعیین علامت عبارت درجه دوم  به شکل زیر است:

+0_ 0
x

y

x x1 2
_

با توجه به کادر و اینکه بازة  جواب معادلۀ  است داریم:

 

 

 

 

عبارت را تعیین علامت می کنیم: گزینه 2 - 16

 

 

x
x
x

+

+0

0

_

_3

-7
3 x - 87

A

0 7 29

+ +
_ _ + +

_ _

+_ _ +0
0

0

ت.ن

اعداد طبیعی کوچک تر از  که  را مثبت می کنند:

4

a + bx + cx2{Δ < 0
a > 0

a + bx + cx2{Δ < 0
a < 0

+ mx + mx2

{
a > 0 ⇒ 1 > 0
Δ < 0 ⇒ − 4m < 0 ⇒ m(m − 4) < 0m2

m(m − 4) = 0 ⇒ {m = 0
m − 4 = 0 ⇒ m = 4

⇒ 0 ≤ m ≤ 4

m = 0y = (2x − 3) × x2x = 0

m = 4y = (2x − 3)( + 4x + 4)x2x = −2

m0 < m < 4

a < 0y = a + bx + c < 0x2

⇒ x ∈ R − [ , ]x1 x2

R − [b, 1]a + ax + 3 < 0x2

a + ax + 3 = 0 ⇒ = 1 , = bx2 x1 x2

a + a(1) + 3 = 0 ⇒ a + a + 3 = 0 ⇒ 2a = −3 ⇒ a =− →−−

=1x1
(1)

2 −3
2

− − x + 3 = 0 ⇒ −3 − 3x + 6 = 0 ⇒ + x − 2 = 0
3
2
x2 3

2
x2 x2

⇒ (x + 2)(x − 1) = 0 ⇒ { b = −2x + 2 = 0 ⇒ x = −2
x − 1 = 0 ⇒ x = 1

− →−−
=bx2

=1x1

⇒ a + b = − 2 = =
−3
2

−3 − 4
2

−7
2

A =
(x − 7)x3

3x − 87

A = 0 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= 0 ⇒ x = 0x3

x − 7 = 0 ⇒ x = 7
3x − 87 = 0 ⇒ 3x = 87 ⇒ x = 29

⇒ x ∈ (0, 7) ∪ (29, +∞)

101A
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گزینه 4 - 17
 معادلۀ درجه دوم  پس از مربع کامل شدن به فرم  درمی آید. می دانیم:

بنابراین:

  

  

  

  

گزینه 3 - 18
 سهمی به معادلۀ  همواره مثبت است هرگاه  میدانیم:

 سهمی به معادلۀ  همواره منفی است هرگاه 

 

 

+
+

+

_ 0

00
0_

a
a -
a +

2
1

a -2 a+1

_

_
+
+

2-1

I∩II : a >2

( (( (

گزینه 1 - 19

   

 با توجه به حدود به دست آمده، جدول تعیین علامت به صورت زیر خواهد بود:

 

x
a x2+ b x + c + +_

1 5-

با توجه به جدول،  و  دو ریشۀ معادله هستند بنابراین معادله به صورت  است. بنابراین:

  

گزینه 3 - 20
 هرگاه نمودار تابع درجه دومی بالاي محور  ها باشد آن تابع مثبت است. می دانیم: 

∪{1, 2, 3, 4, 5, 6}
  

تا 6

{30, 31, ⋯ , 100}
  

100−30+1=71
: تا 77

a + bx + c = 0x2a(x + − = 0
b

2a
)2 Δ

4a

2 − 8x − 1 = 0 ⇒x2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = 2
b = −8
c = −1

a(x − + = a(x + − ⇒x0 )2 y0
b

2a
)2 Δ

4a

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

=x0
−b

2a

= =y0
−Δ

4a
− +4acb2

4a

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

= = = 2x0
−(−8)

2(2)

8
4

= = = = −9y0
− + 4(2)(−1)(−8)

2

4(2)

−64 − 8
8

−72
8

+ = 2 − 9 = −7x0 y0

y = a + bx + cx2{Δ < 0
a > 0

y = a + bx + cx2{Δ < 0
a < 0

⎧

⎩⎨
a − 1 > 0 ⇒ a > 1 (I)

Δ < 0 ⇒ − 4ac < 0 ⇒ − 4(a − 1)(a) < 0 ⇒ 8 + 4a − 4 < 0b2 (2 )2
−−

√
2

a2

⇒ − a − 2 > 0 ⇒ (a − 2)(a + 1) > 0 ⇒ {a2 a − 2 = 0 ⇒ a = 2
a + 1 = 0 ⇒ a = −1

⇒ a ∈ (−∞, −1) ∪ (2, +∞) (II)

|x|می دانیم: > a ⇒ , |x| < a ⇒ −a < x < ax > a xیا < −a

|x − 2| ≥ 3 ⇒

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − 2 ≥ 3 ⇒ x ≥ 5
یا
x − 2 ≤ −3 ⇒ x ≤ −1

x = 5x = −1(x − 5)(x + 1) = 0

(x − 5)(x + 1) = 0 ⇒ − 4x − 5 = 0 ⇒ { ⇒ a + b = −9x2 a = −4
b = −5

x

− 3 > 0 ⇒ > 0 ⇒ > 0
x2

− 4x2

− 3 + 12x2 x2

− 4x2

−2 + 12x2

− 4x2

⇒
⎧
⎩⎨

−2 + 12 = 0 ⇒ = 6 ⇒ x = ±x2 x2 6
−−

√

− 4 = 0 ⇒ = 4 ⇒ x = ±2x2 x2
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x
x2

+

++

6 2

- +122
- - 2 6

x2- 4

x2- +122
x2- 4

_

_

+ _
+ _

+ +

+ _ + نت_ نت

گزینه 2 - 21
 هرگاه دو عبارت  و  هم علامت باشند، حاصل  مثبت است.  میدانیم: 

x
x
x

+

0

0

_

_3

-
7

07
+ +

_ _ +

+_ _ +0

0
01

x+2

x3

2

x -12 7 x+2

_
_

++

0

2_- 2
_1

( (( (

گزینه 1 - 22
  می دانیم:

15 فاصلۀ هر لبۀ عکس تا قاب را  فرض می کنیم و با توجه به شکل داریم: +2x

x

x

x

x 15
10

10 +2x

  مساحت قاب

  

  

 : محیط قاب
گزینه 2 - 23

  می دانیم:

 

 

اعداد طبیعی این بازه برابرند با  بنابراین مجموعه جواب شامل  عدد طبیعی است.
گزینه 2 - 24

 می دانیم:

، رأس سهمی نقطه اي  است.  در سهمی به معادلۀ 

 مساحت ذوزنقه برابر است با: 

 

⇒ x ∈ (− , −2) ∪ (2, )6
−−

√ 6
−−

√

ABAB

AB > 0 ⇒ × (7x + 2)(x − 3) > 0
(2x − 1)x3

(3 − x)

⇒ − (2x − 1)(7x + 2) > 0 ⇒ (2x − 1)(7x + 2) < 0x
3

x
3

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= 0 ⇒ x = 0x3

2x − 1 = 0 ⇒ 2x = 1 ⇒ x =
1
2

7x + 2 = 0 ⇒ 7x = −2 ⇒ x =
−2
7

⇒ x ∈ (−∞, ) ∪ (0, )
−2
7

1
2

(x + a)(x + b) = + (a + b)x + abx2

x

: (15 + 2x)(10 + 2x) = + (10 + 15)2x + 10 × 15 = 4 + 50x + 150 = 300(2x)
2

x2

⇒ 4 + 50x − 150 = 0 ⇒ + 12٫5x − 37٫5 = 0 ⇒ (x + 15)(x − 2٫5) = 0x
2

x
2

⇒ { x + 15 = 0 ⇒ x = −15
x − 2٫5 = 0 ⇒ x = 2٫5

غ ق ق

[(15 + 2x) + (10 + 2x)] × 2 = [20 + 15] × 2 = 35 × 2 = 70

|x| > a ⇒ , |x| < a ⇒ −a < x < ax > a xیا < −a

− 1 ≤ 2 ⇒ −2 ≤ − 1 ≤ 2 ⇒ −1 ≤ ≤ 3
∣

∣
∣

3x − 1
2

∣

∣
∣

3x − 1
2

3x − 1
2

⇒ −2 ≤ 3x − 1 ≤ 6 ⇒ −1 ≤ 3x ≤ 7 ⇒ ≤ x ≤
−1
3

7
3

{1, 2}2

y = a + bx + cx2S

∣

∣

∣
∣
∣
∣

−b

2a

f( )
−b

2a

S =
مجموع دو قاعده × ارتفاع

2

y = 2 − 12x + 16 ⇒ Sx2
∣

∣

∣
∣
∣

= = 3
−b

2a
12
4

f(3) = 2 × 9 − 12 × 3 + 16 = 18 − 36 + 16 = −2
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 نقاط هم ارز روي سهمی نسبت به خط تقارن قرینه اند:   
بنابراین:

 
مساحت ذوزنقه:

  D

y

x

-2

2 3 4 D

گزینه 4 - 25

عبارت درجه دوم  هموره پایین محور  است (منفی است) هرگاه:

m +124
3- 0

+ - +
2 m

03-

II
I :

:

گزینه 1 - 26

 

x

x -2

x2- x+11

-
2 3

+ +
++

+ +

+-

3) )

6

x2- x+116

2

x - 3) )2 x -2) )

+
-

+

+

با توجه به مجموعۀ جواب، ریشۀ معادله صورت  و ریشه هاي مخرج  است. بنابراین معادلۀ مخرج به صورت  است. بنابراین: گزینه 3 - 27

 

اضلاع مثلث قائم الزاویه را به صورت   و  و   در نظر می گیریم تا تشکیل دنباله حسابی بدهند: گزینه 1 - 28

x

x + d
x - d

 

  : فیثاغورث

چون  طول ضلع مثلث است،   غیر قابل قبول است و   را می پذیریم:

y = 2 − 12x + 16 = 0 ⇒ − 6x + 8 = 0 ⇒ (x − 4)(x − 2) = 0 ⇒ {x2 x2 x = 4
x = 2

y(D) = y(0)

3 − 0 = − 3 ⇒ = 6x
D

x
D

S = = 8
(6 + 2) × 2

2

aمی دانیم:  + bx + cx2x{ Δ < 0
a < 0

−3m + 2mx + 1 < 0x2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

a < 0 ⇒ −3m < 0 ⇒ m > 0 (I)

Δ < 0 ⇒ − 4(−3m)(1) < 0 ⇒ 4 + 12m < 0 ⇒ m(4m + 12) < 0(2m)
2

m2

⇒ m(4m + 12) = 0 ⇒ {m = 0
4m + 12 = 0 ⇒ 4m = −12 ⇒ m = −3

⇒ −3 < m < 0 (II)

⇒ I ∩ II = ∅

< 2 ⇒ − 2 < 0 ⇒ < 0
x + 4(x − 3)

2

− 6x + 11x2

x + 4(x − 3)
2

− 6x + 11x2

x + 4 − 2 + 12x − 22(x − 3)
2

x2

− 6x + 11x2

⇒ < 0 ⇒ < 0
x − (2 − 12x − 18)(x − 3)

2
x2

+ 6x + 11x2

x − 2( + 6x − 9)(x − 3)
2

x2

− 6x + 11x2

⇒ < 0 ⇒ < 0
x − 2(x − 3)

2
(x − 3)

2

− 6x + 11x2

(x − 2)(x − 3)
2

− 6x + 11x2

⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= 0 ⇒ x = 3(x − 3)
2

(x − 2) = 0 ⇒ x = 2

− 6x + 11 = 0 ⇒ { } ⇒x2 Δ = 36 − 4(1)(11) = 36 − 44 = −8 < 0
a = 1 > 0

ھمواره مثبت

⇒ x < 2

x = −3−5, 2(x + 5)(x − 2)

(x + 5)(x − 2) = + 3x − 10 ⇒ { ⇒ ab = −30x2 a = 3
b = −10

x − dxx + d

= +(x + d)2 x2 (x − d)2

⇒ + 2xd + = + − 2xd +x2 d2 x2 x2 d2

⇒ − 4xd = 0 ⇒ x(x − 4d) = 0 ⇒ {x2 x = 0
x = 4d

xx = 0x = 4d
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d d3

4 d

5

 

 

گزینه 1 - 29

 

 

گزینه 1 - 30

 

 

 

چون  برابر با طول ضلع مثلث است، نمی تواند منفی باشد؛ پس   را می پذیریم.

S = × 4d × 3d = 6 S = 6 × = 24
1
2

d2 −→−
d=2

22

Δ = 0 باشد⋅2 ریشۀ مضاعف دارد، ھرگاه  معادلۀ درجۀ

Δ = 0 → − 4ac = 0 → − 4(2m + 1) × 1 = 0b2 (m + 2)
2

⇒ + 4m + 4 − 8m − 4 = 0 ⇒ m(m − 4) = 0m2

⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

m = 0 ⇒ + 2x + 1 = 0 ⇒ = 0 ⇒ x = −1x2 (x + 1)
2

m = 4 ⇒ 9 + 6x + 1 = 0 ⇒ = 0 ⇒ 3x + 1 = 0 ⇒ x = −x2 (3x + 1)
2 1

3

= − = 20 ⇒ (x + 3)(x + 3) − × x × (x + 3) = 20Sھاشور Sکل Sمثلث
1
2

⇒ + 6x + 9 − − x = 20x2 1
2
x2 3

2

2 + 12x + 18 − − 3x = 40 ⇒ + 9x + 18 − 40 = 0−→
×2

x2 x2 x2

⇒ + 9x − 22 = 0 ⇒ (x + 11)(x − 2) = 0 ⇒ {x2 x = −11
x = 2

xx = 2
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2 - 4

3 - 4

4 - 2

5 - 1

6 - 3

7 - 2

8 - 1

9 - 2

10 - 2

11 - 4

12 - 2

13 - 4

14 - 2

15 - 1

16 - 2

17 - 4

18 - 3

19 - 1

20 - 3

21 - 2

22 - 1

23 - 2

24 - 2

25 - 4

26 - 1

27 - 3

28 - 1

29 - 1

30 - 1
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