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،  و  را روي محور اعداد نشان دهیم سومین عدد از سمت چپ کدام است؟  ،  ، اگر  و مقادیر  - 8−1 < a < 0− a2
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اگر ریشۀ دوم  را به توان  برسانیم، عدد حاصل  برابر ریشۀ چهارم  می شود. ریشۀ سوم  کدام است؟   - 10x38x2x
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اگر  باشد، مجموع مقادیر ممکن براي  کدام است؟ - 12
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اگر جملۀ عمومی دنبالۀ  به صورت  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟   - 15an=an 3
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در تجزیۀ عبارت   کدام عبارت وجود ندارد؟ - 27( − 1x4
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در شکل زیر سه مکعب تودرتو واقع شده اند. اگر حجم بزرگ ترین مکعب برابر  و حجم کوچک ترین مکعب برابر  باشد، طول ضلع مکعب میانی - 29
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گزینه 4 - 1
 اعداد بین صفر و یک هرچه رادیکال به فرجۀ بزرگ تري از آن ها بگیریم، بزرگ تر می شوند.می دانیم:

گزینه 3 - 2

می دانیم  است.

 

با جایگذاري  داریم:

گزینه 1 - 3

کسر فوق را گویا می کنیم:

گزینه 2 - 4

می دانیم  است.

 

گزینه 4 - 5
می دانیم:

می دانیم  است. گزینه 4 - 6
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1
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1-

a3
- a3 2 a20

1

1
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0a

در رابطۀ  به جاي  مساویش را از رابطۀ  قرار می دهیم.

  :پس

 

گزینه 3 - 7

        

   

گزینه 2 - 8
 اعداد بین صفر و منفی یک هر چه به توان بزرگتري برسند، بزرگتر می شوند.می دانیم:

 با توجه به محور اعداد، سومین عدد از سمت چپ  است.

می دانیم  است. گزینه 3 - 9

ابتدا مقدار  را به دست می آوریم:

  

گزینه 1 - 10
ام عدد  برابر است با   می دانیم:  ریشۀ 

 

گزینه 2 - 11

1-2 3- 0 1 23-

25
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4

با توجه به محور اعداد، در این بازه  عدد صحیح وجود دارد.

گزینه 2 - 12
  می دانیم:
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بنابراین، مجموع مقادیر ممکن براي  برابر است با 

گزینه 2 - 13

گزینه 3 - 14

گزینه 4 - 15
 می دانیم:

عبارت مورد نظر را  می نامیم و داریم:

گزینه 3 - 16

می دانیم  است.

 

 :پس
گزینه 1 - 17
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√

4 − − 4 −15
−−

√ 15
−−

√

8 − 2 16 − 15
− −−−−−−

√

−2 15
−−

√

= = × = − = −
6

−2 15
−−

√

3

− 15
−−

√

15
−−

√

15
−−

√

3 15
−−

√

15

15
−−

√

5

=( )am n amn

A

= ⇒an 3
n−1

n

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= =a2n+5 3
2n+5−1

2n+5 3
2n+4
2n+5

= =an+2 3
n+2−1

n+2 3
n+1
n+2

= =a3n−5 3
3n−5−1

3n−5 3
3n−6
3n−5

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= =( )a2n+5

2n+5
2 ( )3

2n+4
2n+5

2n+5
2

3n+2

= =( )an
n ( )3

n−1
n

n

3n−1

= =( )an+2
n+2 ( )3

n+1
n+2

n+2

3n+1

= =( − 5)a3n

3n−5
3 ( )3

3n−6
3n−5

3n−5
3

3n−2

A = = = = = = = 3
−3n+2 3n−1

−3n+1 3n−2

× −3n−1 33 3n−1

× −3n−2 33 3n−2

( − 1)3n−1 33

( − 1)3n−2 33

3n−1

3n−2
3n−1−n+2 31

= + + + 2ab + 2ac + 2bc(a + b + c)2 a2 b2 c2

2 + + 2ab + 4b − 2a + 13 = 0a2 b2

+ = 0− →−−−−−−−−−−−
−2a=4a−6a

2 = + ,13=9+4a2 a2 a2

+ + 4 + 2ab + 4b + 4aa2 b2
  

(a+b+2)2

− 6a + 9a2
  

(a−3)2

+ = 0 ⇒ {(a + b + 2)
2

(a − 3)
2 a − 3 = 0 ⇒ a = 3

a + b + 2 = 0 b + 5 = 0 ⇒ b = −5−→−
a=3

3a + 2b = 9 − 10 = −1

3 b − 12a + − 8 = 3ab( − 4 ) + (a − 2b)( + 2ab + 4 )a3 b3 a3 b3 a2 b2 a2 b2
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 بنابراین  در عبارت وجود دارد.

کل عبارت را  می نامیم و داریم: گزینه 3 - 18

گزینه 1 - 19
می دانیم:

گزینه 4 - 20
می دانیم:

گزینه 2 - 21

می دانیم که  است.

 

گزینه 1 - 22
  می دانیم:

گزینه 1 - 23

= 3ab(a − 2b)(a + 2b) + (a − 2b)( + 2ab + 4 ) = (a − 2b)(3 b + 6a + + 2ab + 4 )a2 b2 a2 b2 a2 b2

a − 2b

A

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

= = = ×(24)

2
3 (3 × 8)

2
3 (3 × )23

2
3 3

2
3 22

= =4
7
2 ( )22

7
2 27

= =(32)
2

( )25 2
210

= =(27)
−

1
3 ( )33

−1
3 3−1

= = = ×48
−1
4 (3 × 16)

−1
4 (3 × )24 −

1
4 3

−1
4 2−1

A = = = = =
× ×22 3

2
3 27

× × ×210 3−1 2−1 3
−1
4

×29 3
2
3

×29 3
−5
4

3
+

2
3

5
4 3

8+15
12 3

23
12

= = = =A =ریشھ بیست و سوم A−−√23 A

1
23 ( )3

23
12

1
23

3
1

12 3
−−

√12

(a − b)(a + b) = −a2 b2

2 < ⇒ 2 − < 0 ⇒ = × = = 5 + 25
−−

√ 5
−−

√
∣

∣

∣
∣
∣

5
−−

√

2 − 5
−−

√

∣

∣

∣
∣
∣

5
−−

√

− 25
−−

√

+ 25
−−

√

+ 25
−−

√

5 + 2 5
−−

√

5 − 4
5
−−

√

< 3 ⇒ 3 − > 0 ⇒ = × = = 3 + 55
−−

√ 5
−−

√
∣

∣

∣
∣
∣

4 5
−−

√

3 − 5
−−

√

∣

∣

∣
∣
∣

4 5
−−

√

3 − 5
−−

√

3 + 5
−−

√

3 + 5
−−

√

12 + 205
−−

√

9 − 5
5
−−

√

− = 5 + 2 − 5 − 3 = −

∣

∣

∣
∣
∣

5
−−

√

2 − 5
−−

√

∣

∣

∣
∣
∣

∣

∣

∣
∣
∣

4 5
−−

√

3 − 5
−−

√

∣

∣

∣
∣
∣

5
−−

√ 5
−−

√ 5
−−

√

= , × = aam−−−
√n a

m
n am bm bm

× = × = ×3x+5
− −−−

√3 2y+2
− −−−

√3 3
x+5

3 2
y+2

3 3x+1 2x+1

⇒ ⇒ x + y = 4 + 1 = 5

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= x + 1 ⇒ x + 5 = 3x + 3 ⇒ 2x = 2 ⇒ x = 1
x + 5

3

= x + 1 = 2 ⇒ y + 2 = 6 ⇒ y = 4
y + 2

3
−→−
x=1 y + 2

3

(a + b)( − ab + ) = +a2 b2 a3 b3

= = =
+ 1x6

− + xx5 x3

+( )x2 3 13

x( − + 1)x4 x2

( + 1)( − + 1)x2 x4 x2

x( − + 1)x4 x2

+ 1x2

x

= = × =− →−−−−

x=−2 2√ + 1(−2 )2
−−

√
2

−2 2
−−

√

8 + 1

−2 2
−−

√

9

−2 2
−−

√

2
−−

√

2
−−

√

−9 2
−−

√

4

= − 3 b + 3a −(a − b)3 a3 a2 b2 b3

− 3 + 9x − 3 = = = 8x3 3
−−

√ x2 3
−−

√ (x − )3
−−

√
3

− →−−−−

x=2+ 3√

(2 + − )3
−−

√ 3
−−

√
3

23

B = + = =
1

− A5
−−

√

1

A + 5
−−

√

A + + − A5
−−

√ 5
−−

√

( − A)( + A)5
−−

√ 5
−−

√

2 5
−−

√

5 − A2
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گزینه 2 - 24
  می دانیم:

گزینه 1 - 25
 می دانیم:

 

گزینه 4 - 26

در زیر رادیکال به فرجۀ زوج، عدد منفی قرار نمی گیرد.

گزینه 2 - 27

 

 

 

 

می دانیم:  گزینه 3 - 28

گزینه 1 - 29

حجم مکعبی به طول ضلع  برابر است با:   

اگر طول ضلع مکعب میانی را  بنامیم، داریم:

 

B = = = × = ×− →−−−−−−

A= 5− 2√√ 2 5
−−

√

5 − ( )5 − 2
−−

√
− −−−−−

√
2

2 5
−−

√

5 − 5 + 2
−−

√

2 5
−−

√

2
−−

√

2
−−

√

2
−−

√
5
−−

√ 2
−−

√

= (a > 0) , − = (a − b)( + ab + )am−−−√n a
m
n a3 b3 a2 b2

× = = + +
1

−3
−−

√2 2
−−

√3

+ +9
−−

√3 6
−−

√3 4
−−

√3

+ × +32
−−

√3 3
−−

√3 2
−−

√3 22
−−

√3

+ +9
−−

√3 6
−−

√3 4
−−

√3

3 − 2
9
−−

√3 6
−−

√3 4
−−

√3

=( − − )
1

−3
−−

√3 2
−−

√3
9
−−

√3 6
−−

√3
1٫5

( + + − − )9
−−

√3 6
−−

√3 4
−−

√3 9
−−

√3 6
−−

√3
3
2

= = = = = 2( )4
−−

√3
3
2 ( )4

1
3

3
2

4
1
2 4

−−
√

(a − b)(a + b) = −a2 b2

× =
2 6

−−
√

+ +3
−−

√ 2
−−

√ 5
−−

√

+ −3
−−

√ 2
−−

√ 5
−−

√

+ −3
−−

√ 2
−−

√ 5
−−

√

2 ( + − )6
−−

√ 3
−−

√ 2
−−

√ 5
−−

√

−( + )3
−−

√ 2
−−

√
2

( )5
−−

√
2

= = = + −
2 ( + − )6

−−
√ 3

−−
√ 2

−−
√ 5

−−
√

3 + 2 + 2 × − 52
−−

√ 3
−−

√

2 ( + − )6
−−

√ 3
−−

√ 2
−−

√ 5
−−

√

2 6
−−

√
3
−−

√ 2
−−

√ 5
−−

√

می دانیم: 

:a−−√x زوج x → a > 0

a)می دانیم:  − b)(a + b) = −a2 b2

− = (a − b)( + ab + )a3 b3 a2 b2

+ = (a + b)( − ab + )a3 b3 a2 b2

( − 1 = ( − 1 = ( − 1x4
−−

√5 )3 (x2)2
− −−−

√5 )3 ( )x2 3− −−−
√5 )2

= (( − 1)(( + 1)x2
−−

√5 )3 x2
−−

√5 )3

= ( − 1)( + + 1)( + 1)(( − + 1)x2
−−

√5 ( )x2
−−

√5
2

x2
−−

√5 x2
−−

√5 x2
−−

√5 )2 x2
−−

√5

= ( − 1)( + + 1)( + 1)( − + 1)x2
−−

√5 x4
−−

√5 x2
−−

√5 x2
−−

√5 x4
−−

√5 x2
−−

√5

(a − b)(a + b) = −a2 b2

= |x| = {x2
−−

√ x
−x

x ≥ 0
x < 0

× = =
2 − 3

−−
√

2 + 3
−−

√

2 − 3
−−

√

2 − 3
−−

√

(2 − )3
−−

√
2

4 − 3
(2 − )3

−−
√

2

+ + 1 = + + 1 = 2 − + + 1
2 − 3

−−
√

2 + 3
−−

√

− −−−−−−

⎷

 3
−−

√ (2 − )3
−−

√
2− −−−−−−−−

√ 3
−−

√ ∣
∣ 3

−−
√ ∣

∣ 3
−−

√

2 − + + 1 = 3− →−−−−

2− >03√

3
−−

√ 3
−−

√

aVمی دانیم:  = a3

a

( ≃ 4٫02)65
−−

√3
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گزینۀ  در بازه بدست آمده نیست.

حاصل  همیشه مثبت است، بنابراین  تبدیل به  می شود. گزینه 2 - 30

  

  :تعداد اعداد صحیح در این بازه

8 < < 65 ⇒ < < + 1 ⇒ 2 < a < 4٫02a3 23
a3 43

1

x−−√
4−2 ≤ x−−√

40 ≤ x−−√
4

−2 ≤ ≤ 3 ⇒ 0 ≤ ≤ 3 0 ≤ x ≤ ⇒ 0 ≤ x ≤ 81x−−√
4 x−−√

4
− →−−−−

4 بھ توان
34

81 − 0 + 1 = 82
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1 - 4

2 - 3

3 - 1

4 - 2

5 - 4

6 - 4

7 - 3

8 - 2

9 - 3

10 - 1

11 - 2

12 - 2

13 - 2

14 - 3

15 - 4

16 - 3

17 - 1

18 - 3

19 - 1

20 - 4

21 - 2

22 - 1

23 - 1

24 - 2

25 - 1

26 - 4

27 - 2

28 - 3

29 - 1

30 - 2
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