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حاصل  کدام است؟ - 1
2 sin cos30∘ 30∘

1 − cos60∘

cos 45∘

cot 30∘

sin 60∘

cot 60∘

مساحت یک شش ضلعی منتظم برابر  است. طول ضلع این شش ضلعی کدام است؟ - 254 3
−−

√

3 3
−−

√

6 3
−−

√

3

6

30 °

یک موشک از ارتفاع  متري با زاویه ي  نسبت به افق به سمت زمین شلیک می شود. در صورتی که زاویه تغییر نکند، پس از پیمودن چند متر - 3
این موشک به زمین برخورد می کند؟

200030∘

2000

2000 3
−−

√

4000

4000 3
−−

√

، از کدام یک از رابطه هاي زیر به دست نمی آید؟ مساحت مثلث قائم الزاویه ي  که در آن  - 4ABC=B̂ 90∘

S = × AB × AC × sin
1
2

Â

S = × AC × BC × cos
1
2

Â

S = × BC × AC × tan
1
2

Â

S = × cot
1
2
(BC)2

Â

1



در مثلث قائم الزاویه ي  ،   و   و   می باشد. محیط مثلث  کدام است؟ - 5ABC=Ĉ 90∘
cos =Â

12
13

BC = 10ABC

48

60

70

72

اضلاع متوازي الاضلاعی به طول  و  واحد است. در صورتی که زاویه ي بین این دو ضلع   باشد، مساحت متوازي الاضلاع کدام است؟ - 61112120∘

22 3
−−

√

66 3
−−

√

22 2
−−

√

66 2
−−

√

شخصی با قد   متر براي به دست آوردن اندازه ي میله ي پرچم، طوري مقابل پرچم ایستاده که سایه ي شخص و سایه ي میله ي پرچم روي هم - 7

می افتند و انتهاي هر دو سایه در یک نقطه است. اگر پرتوهاي موازي خورشید، با سطح زمین زاویه ي   بسازند و فاصله ي افقی شخص و میله ي پرچم 

متر باشد، ارتفاع میله ي پرچم تقریباً چند متر است؟ 

1٫5

60∘6

( ≃ 1٫7)3
−−

√

12٫9

11٫7

11٫5

11٫2

اگر قطر کوچک یک شش ضلعی منتظم برابر با  باشد، مساحت شش ضلعی منتظم کدام است؟ - 82 3
−−

√

6

6 3
−−

√

12

12 3
−−

√

2
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اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ - 9tanx =
2
3

4 cosx − sinx

sinx + cosx

1
3

3

2

4
3

A B

x

C

45 ° 30 °

دو نفر مطابق شکل با قد یکسان ، یک تیر چراغ برق را از نقاط  و  به ترتیب با زوایاي  و  می بینند. اگر فاصله   تا  برابر  متر - 10

باشد. ارتفاع تیر چراغ برق  کدام است؟

AB30∘45∘
AB18

(x)

18( − )3
−−

√ 2
−−

√

9( + 1)3
−−

√

18( + )3
−−

√ 2
−−

√

9( − 1)3
−−

√

حاصل عبارت  کدام است؟ - 11A = + 4 sin − tan
2 tan30∘

1 − cot260∘ cos245∘ 30∘ 60∘

1 + 3
−−

√

1 − 3
−−

√

1

3
−−

√

آرش می خواهد ارتفاع ساختمانی را که طول سایه ي آن بر روي زمین  متر است، حساب کند. قد آرش  متر و طول سایه ي او  متر است. - 12
ارتفاع ساختمان چند متر است؟

101٫50٫5

25

20

15

30

3
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شش ضلعی منتظمی در داخل دایره اي به شعاع  محاط شده است. مساحت بین شش ضلعی و دایره ي محیطی کدام است؟  - 133(π = 3)

27
⎛

⎝
⎜⎜

2 − 3
−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

27
⎛

⎝
⎜⎜

− 13
−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

27
⎛

⎝
⎜⎜

3 − 3
−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

27
⎛

⎝
⎜⎜

− 13
−−

√

4

⎞

⎠
⎟⎟

چه تعداد از جملات زیر صحیح است؟ - 14
الف) در دایرة مثلثاتی زوایایی وجود دارد که تانژانت و کتانژانت آنها مختلف العلامت باشند.

ب) در هر دور از دایرة مثلثاتی دو زاویۀ مثبت وجود دارد که کسینوس آنها برابر  است.

ج) در دایرة مثلثاتی هرچه زاویه بزرگ تر باشد، مقدار سینوس آن بزرگ تر می شود.

صفر

1
3

1

2

3

اگر   باشد، حاصل   کدام است؟ - 15sinx + cosx =
1
4

A = |sinx − cosx|

3
−−

√

4
1
4

31
16

31
−−

√

4

4
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اگر   و   باشد، حاصل عبارت   کدام است؟ - 16< θ <270∘ 360∘
tan θ = −

1
3

A =
1 − 2 sin θ

θcos2

10 − 20 0٫1
−−−

√

3

10 + 20 0٫1
−−−

√

3

10 + 20 0٫1
−−−

√

9

10 − 20 0٫1
−−−

√

9

12

1553 °

پارسا براي اندازه گیري نسبت هاي مثلثاتی زاویه ي  ، ابتدا یک مثلث قائم الزاویه با یک زاویه ي   رسم کرد. بعد با اندازه گیري طول دو ضلع - 17

مثلث به شکل زیر، توانست   را محاسبه کند. اگر او می خواست   را محاسبه کند، کدام گزینه را به دست می آورد؟

53∘53∘

sin53∘
tan37∘

3
5
4
5
3
4
4
3

62 °

 

مطابق شکل زیر، شخصی با قد   در فاصلۀ افقی   از یک ساختمان قرار دارد. اگر این شخص با زاویۀ  نسبت به افق، لبۀ بالاي - 18

ساختمان را ببیند، ارتفاع ساختمان چند  متر است؟ 

200cm5m62∘

(tan ≃ 2)62∘

10

12

7٫5

4٫5

5
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A

BC D

4 19

60 °

اگر در مثلث  از شکل زیر،   باشد، مساحت مثلث   کدام است؟ - 19ABCAB = 4 3
−−

√ACD

8 3
−−

√

12 3
−−

√

24 3
−−

√

28 3
−−

√

مقدار عددي عبارت مثلثاتی   کدام است؟ - 20

صفر

A = 2 − cos + tansin230∘ 60∘ 45∘
sin260∘

1٫25

0٫75

0٫8

60 °

30 °

A

B

D

C

1

2

در مثلث زیر، اگر مساحت مثلث  برابر  باشد، مساحت مثلث  برابر کدام گزینه است؟   - 21ABC2 3
−−

√ABD(BD = 1)

3
−−

√

3
−−

√

2

3
−−

√

4

3 3
−−

√

2

در کدام یک از گزینه ها، همه ي مقادیر داده شده تعریف شده هستند؟ - 22

cot , , tan180∘ 1
cos0∘ 360∘

cot , , tan270∘ 1
sin 180∘ 0∘

cot , , tan90∘ 1
cos0∘ 180∘

cot , , tan90∘ 1
cos 180∘ 90∘
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حاصل عبارت   کدام است؟ - 23−
1 + sin θ

1 − sin θ

1 − sin θ

1 + sin θ

4 cot θ cos θ

4 tan θ

cos θ

2
θcos2

2 sin θ

نقطه  ي  روي محیط دایره ي مثلثاتی و در ربع چهارم قرار دارد. کدام گزینه می تواند مختصات نقطه ي  باشد؟ - 24PP

( ,− )
2
5

3
5

(− , )
1
3

2 2
−−

√

3

( ,− )
3
8

7
−−

√

8

( ,− )
5
−−

√

3
2
3

اگر   و  زاویه اي در ناحیه ي دوم مثلثاتی باشد، مقدار   کدام است؟ - 25cosα = −
3
5

αtanα

−
4
5

3

−
4
3
2
5

کدام یک از نامساوي هاي زیر درست است؟ - 26

sin > sin10∘ 70∘

cos < cos10∘ 70∘

sin > sin150∘ 10∘

cos(− ) < cos90∘ 150∘

7

ت
مثلثا

علی هاشمی



اگر بیشترین مقدار عبارت   برابر  باشد،  کدام است؟ - 27A = (2a + 1) − 3 sinx8a

2

3

4

5

اگر بدانیم  و  ، حاصل عبارت   کدام است؟ - 28

صفر

tan330 = −
3−−√

3
sin240 = −

3−−√

2
A = sin + cos330∘ 240∘

−1

− 3
−−

√

1 − 3
−−

√

2

اگر در مثلث  داشته باشیم  ، نوع مثلث  کدام است؟ - 29

قائم الزاویه غیر متساوي الساقین

قائم الزاویه متساوي الساقین

متساوي الاضلاع

مختلف الاضلاع با یک زاویه بزرگتر از

ABCcos( − ) + sin( + ) = 2Â B̂
B̂

2
ĈABC

90∘

اگر   و  ، آنگاه حدود  کدام است؟ - 30< θ <30∘ 135∘
sin θ =

3m − 2
4

m

< m <
1
2

2
−−

√

2

< m ≤ 2
4
3

< m ≤ 1
1
2

0 ≤ m < 2

8
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می دانیم:   گزینه 2 - 1

راه حل اول: گزینه 4 - 2

نکته: مساحت مثلث  برابر است با:

 A

C
B

مطابق شکل روبه رو، مساحت هر شش ضلعی منتظم،  برابر مساحت یک متساوي الاضلاع است، پس اگر طول شش ضلعی را  در نظر بگیریم، خواهیم داشت:

 

مساحت شش ضلعی برابر  است، بنابراین:

 

60 °a

a

a

راه حل دوم:

نکته: مساحت هر مثلث متساوي الاضلاع با ضلع  برابر  است.

یکی شش ضلعی منتظم از  مثلث متساوي الاضلاع تشکیل شده است. بنابراین مطابق نکته داریم:

می دانیم:  گزینه 3 - 3

شکل زیر را براي مسیر موشک تشکیل می دهیم.

30 °

30°

2000

C

BA

، سینوس است، مطابق شکل، مسافتی که موشک طی می کند تا به زمین برخورد کند، برابر طول  است؛ و  وتر مثلث قائم الزاویه ي  است. پس نسبت مثلثاتی مناسب براي زاویه ي 
چون هم ضلع روبرو به آن معلوم است و هم طول وتر را وارد محاسبات می کند:

نکته: در مثلث قائم الزاویه ي  داریم: گزینه 3 - 4

  : مساحت

C

A

B  

باتوجه به نکته داریم:

cot = , cos = , sin = , cos =30∘ 3
−−

√ 60∘ 1
2

30∘ 1
2

30∘
3
−−

√

2

= = = = cot
2 sin cos30∘ 30∘

1 − cos 60∘

2 × ×
1
2

3√

2

1 −
1
2

3√

2

1
2

3
−−

√ 30∘

ABC

S = × AB × BC × sin
1
2

B̂

6a

S = 6 × × a × a × sin = 3 ×
1
2

60∘
a2

3
−−

√

2
54 3

−−
√

= 54 ⇒ = 36 ⇒ a = 6
3 3

−−
√

2
a2 3

−−
√ a2

a
3
−−

√

4
a2

6

6 × = 54 ⇒ = 36 ⇒ a = 6
3
−−

√

2
a2 3

−−
√ a2

طول ضلع مقابل

طول وتر
در ھر مثلث قائم الزاویھ، سینوس ھر زاویھ ی حاده برابر است با

است.
1
2

∘30برابر با سینوس زاویۀ

BCBCABCB

sin B = ⇒ sin = ⇒ = ⇒ BC = 4000
AC

BC
30∘ 2000

BC

1
2

2000
BC

ABC

S = AB × BC
1
2

sin = , cos = , cot = , tan =Â
BC

AC
Â

AB

AC
Â

AB

BC
Â

BC

AB

9
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) 

با جایگذاري در فرمول مساحت داریم:  

) 

با جایگذاري در فرمول مساحت داریم:  

) 

با جایگذاري در فرمول مساحت داریم:  

) 

با جایگذاري در فرمول مساحت داریم:  

،  و  رابطه هاي درستی براي مساحت بوده و گزینه ي  رابطه اي نادرست است. پس گزینه هاي 

گزینه 2 - 5

می دانیم:  

 

 
B

A

C a = 10

b
c

طبق رابطه ي فیثاغورس داریم:

 محیط مثلث

می دانیم:  گزینه 2 - 6

شکل زیر را براي مسئله رسم می کنیم و دقت می کنیم که زاویه ي حاده متوازي الاضلاع   است (یعنی مکمل  ).

 
12 BA

D C

60 ˚

11

مساحت متوازي الاضلاع، دو برابر مساحت مثلث   است:

می دانیم:  گزینه 2 - 7

sin = ⇒ BC = AC × sinÂ
BC

AC
Â1

S = × AB × AC × sin
1
2

Â

cos = ⇒ AB = AC × cosÂ
AB

AC
Â2

S = BC × AC × cos
1
2

Â

tan = ⇒ BC = AB × tanÂ
BC

AB
Â3

S = × tan
1
2
(AB)2 Â

cot = ⇒ AB = BC × cotÂ
AB

BC
Â4

1243

cos α = : در ھر مثلث قایم الزاویھ
طول ضلع مجاور

طول وتر

cos = = = ⇒ b = c (1)Â
A طول ضلع قائمھ ی مجاور بھ زاویھ ی

طول وتر

b

c

12
13

12
13

= + = + ( cc2 a2 b2 −→
(1)

c2 (10)2 12
13

)2

= 100 + ⇒ 169 = 16900 + 144 ⇒ 25 = 16900c2 144
169

c2 c2 c2 c2

⇒ = = ⇒ c = 13 × 2 = 26c2 16900
25

169 × 100
4

25
1

b = × 6 = 24 ⇒−→
(1) 12

13

⎧

⎩
⎨

a = 10
b = 24
c = 26

= 10 + 24 + 26 = 60

در ھر متوازی الاضلاع، زوایای مجاور، مکمل اند.

Sبدست می آید =
1
2
× ×حاصل ضرب دو ضلع sin مساحت ھر مثلث از رابطھ ی (زاویھ ی بین  آن ھا)

60∘120∘

= × AB × BC × sin = × 12 × 11 × = 33S
ABC
Δ

1
2

B̂
1
2

3
−−

√

2
3
−−

√

ABC
Δ

S = 2 × 33 = 663
−−

√ 3
−−

√

tan α = : در ھر مثلث قائم الزاویھ برای ھر زاویھ ی حاده داریم 
طول ضلع مقابل

طول ضلع مجاور
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60 ˚

C

DB
O

A

6 m

می دانیم:  گزینه 2 - 8

 

A B

C

E

OH

D

°
°

° °

H

 : متساوي الاضلاع

 

  مساحت شش ضلعی منتظم

چون در فرض مسئله مقدار  داده شده است ، صورت و مخرج را بر  تقسیم می کنیم تا  بدست آید : گزینه 3 - 9

گزینه 4 - 10

A B

x

C

45 ° 30 °
H

18  

: فرض

 
 

 از طرفی :

 

 

این مقادیر را در رابطه (*) قرار می دهیم :

tan = ⇒ OB = = =60∘ AB

OB

AB

3
−−

√

1٫5

3
−−

√

3
−−

√

2

tan = ⇒ CD = OD ⋅ tan60∘ CD

OD
60∘

⇒ CD = (OB + BD) tan = ( + 6) ×60∘
3
−−

√

2
3
−−

√

= + 6 ≃ 11٫7m
3
2

3
−−

√

S =
1
2

× × حاصل ضرب دو ضلع  sin مساحت ھر مثلث عبارت اند از: (زاویھ ی بین آن دو ضلع)

}⇒ AC = 2
CH = BC =

1
2

3
−−

√

CH = AC sin 60∘

: OD = DE = AC = 2 ⇒ O = OD sin =ODE
Δ

H ′ 60∘ 3
−−

√

= O × DE = × × 2 =S
ODE
Δ

1
2

H ′ 1
2

3
−−

√ 3
−−

√

= 6 × = 6S
ODE
Δ 3

−−
√

tan xcos xtan x

4 cos x − sin x

sin x + cos x
= ====
÷ cos x 4 −

cos x
cos x

sin x
cos x

+
sin x
cos x

cos x
cos x

= = = = 2
4 − tan x

tan x + 1

4 −
2
3

+ 12
3

10
3

5
3

AB = 18

⇒ AH + BH = 18 (∗)

1) tan = ⇒ 1 = ⇒ AH = x45∘ x

AH

x

AH

2) tan = ⇒ = ⇒ BH = = = x30∘ x

BH

3
−−

√

3
x

BH

x

3√

3

3x

3
−−

√
3
−−

√
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گزینه 3 - 11

می دانیم:   

دو مثلث  و  متشابهند: گزینه 4 - 12

B

A

C

h

E
10

0/5

ساختمان

متر

D
1/5

 

، شامل  مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  است. هر شش ضلعی منتظم به ضلع  گزینه 1 - 13

A Ba

a a
O

60

 

پس مساحت  ضلعی عبارتست از:

 

از طرفی در دایره، شعاع برابر با  است داریم:

A B

r

O
 

  

و تفاضل این مساحت عبارتست از:

گزینۀ (الف) نادرست؛ می دانیم که تانژانت و کتانژانت معکوس یکدیگرند و دو عدد که معکوس هم باشند، هم علامتند. گزینه 2 - 14
گزینۀ (ب) درست؛ دایره را ببینید:

  دو زاویۀ مثبث هستند که کسینوس آنها  است.

-2

1
3

α

π α

گزینۀ (ج) نادرست؛ در ربع اول با افزایش زاویه، سینوس آن بزرگ تر می شود اما در ربع دوم سینوس کاهش می یابد و همین امر گزینه را رد می کند.

گزینه 4 - 15

x + x = 18 ⇒ (1 + )x = 18 ⇒ x = ×3
−−

√ 3
−−

√
18

1 + 3
−−

√

1 − 3
−−

√

1 − 3
−−

√

= = = −9(1 − ) = 9( − 1)
18(1 − )3

−−
√

1 − 3

18(1 − )3
−−

√

−2
3
−−

√ 3
−−

√

cot = , tan = , cos = , sin = , tan =60∘
3
−−

√

3
30∘

3
−−

√

3
45∘

2
−−

√

2
30∘ 1

2
60∘ 3

−−
√

A = + 4 × ( ) − = + 4 × × −
2 ×

3√

3

1 − ( )
3√

3

2

⎛

⎝
⎜⎜

2
−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

2

1
2

3
−−

√

2
3

3
−−

√

2
3

1
2

1
2

3
−−

√

= + 1 − = 13
−−

√ 3
−−

√

ABC
Δ

CDF
Δ

= ⇒ h = = 30
1٫5
h

0٫5
10

10 × 1٫5
0٫5

a6a

= × a × a ×  sin = × a × a × =S
OAB
Δ

1
2

60∘ 1
2

3
−−

√

2

3
−−

√

4
a2

6

= 6 × =Sشش ضلعی

3
−−

√

4
a2

3 3
−−

√

2
a2 = ===

a=3 27 3
−−

√

2
OA

= π = π 3 27r2 a2 = ===
π=3

a2 = ===
a=3

r = OA = a ⇒ Sدایره

27 − = 27 1 − = 27
27 3

−−
√

2

⎛

⎝
⎜⎜

3
−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

⎛

⎝
⎜⎜

2 − 3
−−

√

2

⎞

⎠
⎟⎟

2π − α , α
1
3

sin x + cos x = = ⇒ + 2 sin x cos x =
1
4
− →−
( )2

(sin x + cos x)2 1
16

x + xsin2 cos2
  1

1
16
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خواستۀ مسئله را  می نامیم:

معنی   آنست که   در ربع چهارم دایرة مثلثاتی واقع است و در ربع چهارم،   مثبت و  منفی است. می دانیم: گزینه 3 - 16

براي محاسبۀ  از رابطۀ  استفاده می کنیم که سینوس را به کسینوس مربوط می کند:

حال مقدار  را محاسبه می کنیم:

در این مثلث یک زاویه   و دیگري   است؛ پس زاویه ي دوم که آن را  می نامیم عبارتست از: گزینه 3 - 17

 
و این همان زاویه ایست که می خواهیم تانژانت آن را محاسبه کنیم:

  

12

1553 °

B

A

C
x

براي این منظور باید ضلع مقابل به   یعنی  را محاسبه کنیم:

 : قضیه ي فیثاغورس

گزینه 2 - 18
شکل هندسی این مسئله به صورت روبه رو است:

62 °

5 m

2

x

5 m 2mm

ارتفاع ساختمان

 اگر  را محاسبه کنیم، ارتفاع ساختمان به صورت   متر به دست خواهد آمد؛ از تانژانت   که در مسئله داده شده شروع می کنیم:

⇒ 2 sin x cos x = − 1 ⇒ 2 sin x cos x = −
1

16
15
16

A

A = |sin x − cos x| = −− →−−
( )2

A2 x + xsin2 cos2
  1

2 sin x cos x

  
−

15
16

⇒ = 1 + = |A| = ± A =A2 15
16

31
16

−→
√ 31

−−
√

4
− →−−
A>0 31

−−
√

4
< θ <270∘ 360∘θcos θsin θ

= 1 + θ ⇒ = 1 + = 1 + =
1

θcos2
tan2 1

θcos2
(− )

1
3

2 1
9

10
9

θ = |cos θ| = = ⇒ cos θ = ± cos θ =− →−−
معکوس

cos2 9
10

−→
√ 9

10

−−−

√
3

10
−−

√

3

10
−−

√
− →−−−
cos θ>0 3

10
−−

√

θsin2θ + θ = 1sin2 cos2

θ = 1 − θ = 1 − = |sin θ| =sin2 cos2 9
10

1
10

−→
√ 1

10

−−−

√

⇒ sin θ = ± sin θ = − = −
1

10

−−−

√ − →−−−
sin θ<0 1

10

−−−

√ 0٫1
−−−

√

A

A = =
1 − 2 sin θ

θcos2

1 − 2 × (− )0٫1
−−−

√

( )
3

10√

2

= = (1 + 2 ) =
1 + 2 0٫1

−−−
√

9
10

10
9

0٫1
−−−

√
10 + 20 0٫1

−−−
√

9

90∘53∘
x

x = 180 − (90 + 53) = 180 − 143 = 37∘

tan x =
ضلع مقابل

ضلع مجاور

x̂AB

= A + ⇒ 225 = A + 144 ⇒ A = 225 − 144 = 81152
B2 122

B2 B2

⇒ AB = = 981
−−

√

⇒ tan = =x̂
9

12
3
4

xx + 262∘
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متر   ارتفاع ساختمان

گزینه 3 - 19
شکل را ببینید:

براي محاسبۀ مساحت مثلث  باید ارتفاع  و قاعدة  معلوم باشد.   است؛ می ماند  که براي محاسبۀ آن
چنین عمل می کنیم:

A

BC D

4 19

60 °

4 3

گزینه 3 - 20

مقادیر    ،     ،  و    را در  جایگزین می کنیم:

گزینه 2 - 21

مساحت مثلث   عبارتست از:

مقادیر  و  تعریف نشده اند و  بوده و در نتیجه  تعریف نشده است. گزینه 3 - 22

گزینه 2 - 23

نقطه ي  روي دایره ي مثلثاتی قرار دارد، هرگاه طول آن برابر   و عرض آن برابر با   باشد؛ یعنی مختصات آن به فرم   باشد؛ در نتیجه باید بین طول و عرض گزینه 4 - 24

آن رابطه ي   برقرار باشد.
علاوه بر آن در ربع چهارم دایره ي مثلثاتی، سینوس منفی و کسینوس مثبت است.
با شرایط فوق، از بین گزینه ها فقط گزینه  ي چهارم در شرایط مسئله صدق می کند.

tan ≃ 2 = ⇒ = 2 ⇒ x = 2 × 5 = 1062∘ ضلع مقابل

ضلع مجاور

x

5
= x + 2 = 10 + 2 = 12

ACD
Δ

ABCDAB = 4 3
−−

√CD

: A = A + B ⇒ = + B ⇒ 16 × 19 = 16 × 3 + BABC
Δ

C 2 B2 C 2 (4 )19
−−

√
2

(4 )2
−−

√
2

C 2 C 2

⇒ B = 16 × 19 − 16 × 3 = 16(19 − 3) = 16 × 16 BC = 16C 2 −→
√

: tan = ⇒ = ⇒ BD = = 4ABD
Δ

60∘ AB

BD
3
−−

√
4 3

−−
√

BD

4 3
−−

√

3
−−

√

CD = BC − BD = 16 − 4 = 12

= × AB × CD = × 4 × 12 = 6 × 4 = 24S
ACD
Δ

1
2

1
2

3
−−

√ 3
−−

√ 3
−−

√

sin =30∘ 1
2

cos =60∘ 1
2

tan = 145∘
sin =60∘

3
−−

√

2
A

A = 2 × − + 1 × = 2 × − + 1 × = − + = = 0٫75( )
1
2

2 1
2

( )
3
−−

√

2

2

1
4

1
2

3
4

1
2

1
2

3
4

3
4

: tan = ⇒ = ⇒ AB = 2ABC
Δ

60∘ AB

AC
3
−−

√
AB

2
3
−−

√

ABD
Δ

= × AB × BD × sinS
ABD
Δ

1
2

B̂

= × 2 × 1 × sin 30 = × =
1
2

3
−−

√
2 3

−−
√

2
1
2

3
−−

√

2

cot 180∘
tan 90∘

sin = 0180∘1
sin 180∘

− =
1 + sin θ

1 − sin θ

1 − sin θ

1 + sin θ

−(1 + sin θ)
2

(1 − sin θ)
2

(1 − sin θ)(1 + sin θ)

= =
1 + 2 sin θ + θ − (1 − 2 sin θ + θ)sin2 sin2

1 − θsin2

1 + 2 sin θ + θ − 1 + 2 sin θ − θsin2 sin2

θcos2

= = × × = 4 tan θ × =
4 sin θ

θcos2

4
1

sin θ

cos θ

1
cos θ

1
cos θ

4 tan θ

cos θ

Pcos θsin θP
∣

∣
∣
cos θ

sin θ

+ = 1x2 y 2
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- بین سینوس و کسینوس رابطه ي   برقرار است. راه اول: می دانیم:  گزینه 3 - 25

- در ناحیه ي دوم، سینوس مثبت و کسینوس منفی است؛ در نتیجه تانژانت منفی خواهد بود.

 

راه دوم:  

گزینه ها را بررسی می کنیم: گزینه 3 - 26

10 °

70 °

sin 10 °

sin 70 °

)   (نادرست)  cos

70 °

10 °

70 ° cos10 ° )   (نادرست)

10 °
150 °

sin 10 °

sin150 °

)   (درست)
 

- 90 °

150 °

cos150 °

cos - 90 ° ((

)   (نادرست)

به ازاي هر زاویه ي  داریم:   گزینه 1 - 27

بر روي نامساوي هاي بالا، عبارت   را می سازیم:

گزینه 2 - 28

P , + = + = = 1

∣

∣

∣
∣
∣
∣
∣

> 0
5
−−

√

3

− < 0
2
3

⎛

⎝
⎜⎜

5
−−

√

3

⎞

⎠
⎟⎟

2

(− )
2
3

2 5
9

4
9

9
9

1α + α = 1sin2 cos2

2

α + α = 1 ⇒ α = 1 − α = 1 − = 1 − = =sin2 cos2 sin2 cos2 (− )
3
5

2 9
25

25 − 9
25

16
25

sin α = ± = ± ⇒−→
√ 16

25

−−−

√
4
5

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

sin α = ?
4
5

sin α = − غیر قابل قبول
4
5

tan α = = = −
sin α

cos α

4
5

−3
5

4
3

1 + α =tan2 1
αcos2

1 + α = = ⇒ α = − 1 = =tan2 1

(− )3
5

2

1
9

25

tan2 25
9

25 − 9
9

16
9

−→
√

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

tan α = = غیر قابل قبول
16
9

−−−

√
4
3

tan α = − = − ?
16
9

−−−

√
4
3

1sin 70 > sin 102cos 10 > cos 70

3sin 150 > sin 10
4cos 150 < cos(−90)

x−1 ≤ sin x ≤ 1

(2a + 1) − 3 sin x

−1 ≤ sin x ≤ 1 3 ≥ −3 sin x ≥ −3− →−−
×(−3)

− →−−−−
+(2a+1)

≥ (2a + 1) − 3 sin x ≥ (2a + 1) − 3(2a + 1) + 3
  

بیشترین مقدار

⇒ 2a + 1 + 3 = 8 ⇒ 2a = 8 − 3 − 1 ⇒ 2a = 4 ⇒ a = 2

α + α = 1 , 1 + α =sin2 cos2 tan2 1
αcos2
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 : از طرفی 

چون زاویه ي   در ربع چهارم واقع است، سینوس آن منفی است، پس   را می پذیریم.

  را چنین محاسبه می کنیم:

و چون زاویه ي  در ربع سوم است، کسینوس آن منفی است. پس   را بر می گزینیم.

بیشترین مقدار سینوس و کسینوس برابر  است. بنابراین مجموع این دو نسبت زمانی  است که هر یک برابر با  باشند: گزینه 3 - 29

: از طرفی

پس مثلث متساوي الاضلاع است.

گزینه 2 - 30

 زاویه ي   در حرکت از   تا  ، از   می گذرد، یعنی   در این مسیر، حداکثر خود را تجربه می کند، یعنی حداکثر   برابر با یک است. از
30طرفی: °

135 °

یعنی کمترین مقدار سینوس در این شرایط برابر با   است. پس:

1 + = ⇒ 1 + = ⇒ 1 + =tan2330∘ 1
330cos2

(− )
3
−−

√

3

2

1

cos2330∘

3
9

1
330cos2

⇒ = 1 + = ⇒ 330 =
1
330cos2

1
3

4
3

cos2 3
4

+ = 1 ⇒ 330 = 1 − 330 = 1 − =sin2330∘
cos2330∘

sin2 cos2 3
4

1
4

−→−
√

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

sin 330 =
1
2

sin 330 = −
1
2

330∘
sin =330∘ −1

2
cos 240∘

240 + 240 = 1 ⇒ + 240 = 1 ⇒ 240 = 1 − =sin2 cos2 (− )
3
−−

√

2

2

cos2 cos2 3
4

1
4

−→−
√

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

cos 240 =
1
2

cos 240 =
−1
2

240cos 240 = −
1
2

sin + cos = − + (− ) = −1330∘ 240∘ 1
2

1
2

121

cos(A − B) = 1 ⇒ A − B = 0 ⇒ A = B

sin( + C) = 1 ⇒ + C = ⇒ = 90 −B

2
B

2
90∘

Ĉ B

2

A + B + C = ⇒ B + B + 90 − = 180180∘ B

2

⇒ 2B − = 180 − 90 ⇒ 1٫5B = 90 ⇒ B = = 60 ⇒ {
B

2
90
1٫5

=Â 60∘

=Ĉ 60∘

θ30∘135∘90∘
sin θsin θ

sin =30∘ 1
2

< sin θ ≤ 1 ⇒ < ≤ 1 2 < 3m − 2 ≤ 4
1
2

1
2

3m − 2
4

−→
×4

4 < 3m ≤ 6 < m ≤ 2−→
+2

−→
÷3 4

3
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1 - 2

2 - 4

3 - 3

4 - 3

5 - 2

6 - 2

7 - 2

8 - 2

9 - 3

10 - 4

11 - 3

12 - 4

13 - 1

14 - 2

15 - 4

16 - 3

17 - 3

18 - 2

19 - 3

20 - 3

21 - 2

22 - 3

23 - 2

24 - 4

25 - 3

26 - 3

27 - 1

28 - 2

29 - 3

30 - 2
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