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یک بالن اطلاع رسانی مطابق شکل زیر توسط دو طناب به طول هاي  و  متر به زمین بسته شده است. مقدار سینوس زاویه ي   تقریباً کدام است؟ - 13436α
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، زاویۀ  حاده بوده و  و  است. در صورتی که مساحت مثلث  باشد، اندازة زاویۀ  چقدر است؟ در مثلث  - 4ABCBAB = 8BC = 1326 3
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a + 3

b
cot θ =

2
a − 1

ab(a ≠ 1, b ≠ 0)

b =
a + 3
a − 1

a =
b + 3

b

b =
+ 2a − 3a2

2

a =
b + 6
b − 2

B

C

A D

E

aaaaa
a

a a
a در شکل زیر، مساحت مثلث  چند برابر مساحت مثلث  است؟ - 6ABCADE

20
9
1
2
3
5
4
5

ها زاویۀ  می سازد و عرض از مبدأ آن  است، کدام است؟ معادلۀ خطی که با جهت مثبت محور  - 7x60∘2
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( اگر  و  باشد، آن گاه انتهاي کمان  در کدام ناحیۀ دایرة مثلثاتی است؟ ( - 8
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اگر مساحت مثلث متساوي الساقین روبه رو برابر با  باشد، حاصل  کدام است؟ - 9
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در هرم شکل مقابل،  و  است. اگر طول ضلع  برابر  باشد، اندازة  کدام است؟    - 10H C =B̂ 75∘
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اگر  و انتهاي کمان  در ربع سوم دایرة مثلثاتی باشد،  کدام است؟ - 11− =
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اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ - 12cos x =
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اگر  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟ - 14sin x + cos x =
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کدام اتحاد مثلثاتی صحیح است؟ (عبارت ها تعریف شده هستند.) - 15
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ساده شدة عبارت  کدام است؟ - 16
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چه تعداد از موارد زیر، یک اتحاد مثلثاتی را نشان می دهند؟ (عبارت ها تعریف شده هستند.) - 17
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، همواره کدام است؟ (عبارت ها تعریف شده هستند.) حاصل عبارت  - 18A = −
1
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،  و  دو ساق مثلث و اندازة زاویۀ  برابر  است. اگر مساحت این مثلث  واحد مربع باشد، اندازة در مثلث متساوي الساقین  - 19

ساق  کدام است؟
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اگر  باشد، آن گاه  در کدام ناحیۀ مثلثاتی قرار دارد؟ - 20
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دو مثلث  و  در نظر بگیرید به طوري که  و  باشد و زاویه هاي  و  برابر باشند، آن گاه نسبت - 21
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ها زاویۀ  را بسازد، آن گاه مقدار  کدام است؟ اگر خط   با جهت مثبت محور  - 223x − 4y = 12xαcos α
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اگر  باشد، حاصل عبارت تعریف شدة  همواره کدام است؟ - 23
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عبارت  همواره با کدام گزینه برابر است؟ (عبارت - 24

تعریف شده است.)
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8(1 + )3
−−

√

8 + 123
−−

√

3

8

16 + 243
−−

√

3

7

ت
مثلثا

علی هاشمی



، زاویۀ  در کدام ناحیۀ مثلثاتی واقع شده است؟ اگر داشته باشیم  و  - 26
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حاصل عبارت تعریف شدة  کدام گزینه است؟ - 27
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اگر  و انتهاي زاویۀ  در ناحیۀ سوم محورهاي مختصات واقع باشد، مجموع مؤلفه هاي اول و دوم نقطۀ  (محل برخورد انتهاي زاویۀ  با - 28
دایرة مثلثاتی) کدام است؟
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اگر نمودار خط  به صورت مقابل باشد،  کدام است؟ - 29L : 3x + ay = 4a
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اگر  در ربع اول دایرة مثلثاتی و  باشد، مقدار  برابر کدام است؟ - 30xcos x =
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گزینه 4 - 1

ارتفاع را رسم می کنیم و در مثلث قائم الزاویه  ، سینوس   را تشکیل می دهیم:

60 °

3436
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B CH

براي محاسبه ي سینوس  ، مقدار  باید معلوم شود؛ به سراغ مثلث   می رویم:

 

حال با این مقدار بدست آمده براي  ، سینوس   را محاسبه می کنیم:

 

گزینه 1 - 2

می دانیم:

گزینه 3 - 3

براي هر زاویۀ  :   یعنی حداکثر سینوس آن  و حداقل آن  است.

وقتی   دربازة   است، تغییرات آن محدودتر می شود. دایره را ببینید.
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می دانیم:  گزینه 3 - 4

شکل زیر را در نظر می گیریم:
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می دانیم که  و  معکوس هم هستند ؛ یعنی  : گزینه 4 - 5
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آرایش گزینه ها نشان می دهد که باید  را برحسب  و یا  را برحسب  بدست آوریم .

گزینه 1 - 6

گزینه 2 - 7

شیب خط

عرض از مبدأ   است. یعنی خط از نقطۀ   می گذرد.

:معادلۀ خط

می دانیم:    گزینه 1 - 8

 

 ربع اول 

گزینه 2 - 9
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  بنابراین:

  

پس داریم:

  

براي به دست آوردن  از اتحاد مربع دو جمله اي کمک می گیریم.

  

  

گزینه 4 - 10
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tan θ θ xاست بسازد برابر ھا زاویۀ شیب خطی کھ با جھت مثبت محور
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∣
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گزینه 4 - 11

  می دانیم:  

گزینه 3 - 12

گزینه 2 - 13

گزینه 2 - 14

بررسی گزینه ها: گزینه 3 - 15

  :نادرست (

 :نادرست (
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2 sin x
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2 x + 2 sin x + 2 xcos2 sin2

(1 + sin x) cos x

= = = = = = 3
2( x + x) + 2 sin xsin2 cos2

(1 + sin x) cos x

2 + 2 sin x

(1 + sin x) cos x

2(1 + sin x)

(1 + sin x) cos x

2
cos x
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tan α = ⇒ = ⇒ sin α = cos α7
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4
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−21
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A = tan x + cot x = + = = =
sin x

cos x

cos x

sin x

x + xsin2 cos2

sin x cos x

1
sin x cos x

−50
21

1 + θ = 1 + = =cot2 θcos2
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 :درست (

 :نادرست (

گزینه 4 - 16

بررسی گزینه ها: گزینه 2 - 17

الف) درست زیرا:

 

 
 ب) درست زیرا:

 

 پ) نادرست زیرا:

 

می دانیم:   گزینه 4 - 18

 

می دانیم:  گزینه 4 - 19

75 75˚ ˚
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B C
 

گزینه 4 - 20

= θ = 1 − θ
cos θ

1 + sin θ

1 − sin θ

cos θ
− →−−−−−

طرفین وسطین
cos2 sin23

− tan θ = − =
1

cos θ

1
cos θ

sin θ

cos θ

1 − sin θ

cos θ
4

( θ − θ (1 + θ − ( θ − 1cos4 sin4 )2 tan2 )2 tan2 )2

= − ( θ − 1( − θ)( )
⎛

⎝
⎜ cos2 sin2 θ + θcos2 sin2

  
1

⎞

⎠
⎟

2

( )
1

θcos2

2

tan2 )2

= − ( θ − 1 = (1 − θ − (−1 + θ = 0( )
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θcos2

2

tan2 )2 tan2 )2 tan2 )2

θ − θ = ( )( θ − θ) = θ − θsin4 cos4 θ + θsin2 cos2
  

1

sin2 cos2 sin2 cos2

= θ − (1 − θ) = θ − 1 + θ = 2 θ − 1sin2 sin2 sin2 sin2 sin2

θ − θ = − θ =tan2 sin2 θsin2

θcos2
sin2 θ − θ θsin2 sin2 cos2

θcos2

= = = θ θ
θ(1 − θ)sin2 cos2

θcos2

θ × θsin2 sin2

θcos2
sin2 tan2

θ − θ = θ − =cos2 cot2 cos2 θcos2

θsin2

θ θ − θcos2 sin2 cos2

θsin2

= = − = − θ θ
θ( θ − 1)cos2 sin2

θsin2

θ θcos2 cos2

θsin2
cot2 cos2

 = 1 + x
1

xcos2
tan2

A = ( − 3 x( ) = (1 + x − 3 x(1 + x)
1

xcos2
)3 tan2 1

xcos2
tan2 )3 tan2 tan2

A = 1 + 3 x + 3 x + x − 3 x − 3 x = 1 + xtan2 tan4 tan6 tan2 tan4 tan6

= AB ⋅ AC ⋅ sinS
ABC
△

1
2

Â

25 = (AB ×

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

25 = × AB × AC × sin
1
2

Â

= − ( + ) =Â 180∘ 75∘ 75∘ 30∘

− →−−−−
AB=AC 1

2
)2 1

2

⇒ A = 100 ⇒ AB = 10B2

tan θ + cot θ < 0 → + < 0 → < 0 → < 0
sin θ

cos θ

cos θ

sin θ

θ + θsin2 cos2

sin θ cos θ

1
sin θ cos θ

→ sin θ cos θ < 0 → {
sin θ > 0 , cos θ < 0 → ( ربع دوم(
sin θ < 0 , cos θ > 0 → ( ربع چھارم(
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گزینه 2 - 21

می دانیم:  

 

گزینه 2 - 22

ها زاویه   سازد برابر است با:       شیب خطی که با جهت مثبت محور 

گزینه 3 - 23

 

  

گزینه 2 - 24

 

گزینه 1 - 25

ارتفاع  را رسم می کنیم:

 

45˚30˚

A

B C

8

H

 

 

گزینه 4 - 26

 در ربع دوم یا چهارم است.  و  غیر هم علامتند 

  منفی است. 

 از بین ربع هاي دوم و چهارم، ربع چهارم را می پذیریم. 

= AB ⋅ AC sinS
A CB

Δ

1
2

Â : فرمول مساحت مثلث برابر است با

= =

S
A CB

Δ

S
E GF

Δ

AB ⋅ AC ⋅ sin
1
2

Â

EF ⋅ EG ⋅ sin
1
2

Ê

= =========
AC=3EG

= ,AB= EFÂ Ê
1
2 ⋅ EF ⋅ 3EG ⋅ sin

1
2

1
2

Ê

⋅ EF ⋅ EG ⋅ sin
1
2

Ê

3
2

xθtanمی دانیم:  θ

3x − 4y = 12 → 4y = 3x − 12 → y = x − 3
3
4

tan α = → 1 + α = 1 + ( = 1 + =
3
4

tan2 3
4

)2 9
16

1
αcos2

α = → cos α = ±cos2 16
25

4
5

1می دانیم:  + θ =tan2 1
θcos2

cos α − α = cos α − α = | cos α| cos α − α
1

1 + αtan2

− −−−−−−−−

√ sin2 αcos2
− −−−−

√ sin2 sin2

− α − α = −( α + α) = −1= ========
<α<180∘ 270∘

cos2 sin2 cos2 sin2

A =
(1 − α)(1 + α) + (1 − α)(1 + α) − 2 α αsin2 sin2 cos2 cos2 sin2 cos2

αcos2

=
1 − α + 1 − α − 2 α αsin4 cos4 sin2 cos2

αcos2

= =
2 − ( α + α + 2 α α)sin4 cos4 sin2 cos2

αcos2

2 − ( α + αsin2 cos2 )2

αcos2

= = = 1 + α
2 − 1

αcos2

1
αcos2

tan2

AH

⇒ BC = CH + BH = 4 + 4

⇒ CH = 4
sin = ⇒ = ⇒ AH = 430∘ AH

AB

1
2

AH

8

tan = ⇒ 1 = ⇒ AH = CH45∘ AH

CH

AH

CH

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

tan = ⇒ = ⇒ BH = 430∘ AH

BH

3
−−

√

3
4

BH
3
−−

√

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

3
−−

√

= = = = 8(1 + )S
ABC
△

AH × BC

2

4 × (4 + 4 )3
−−

√

2

4 × 4(1 + )3
−−

√

2
3
−−

√

θsin θ ⇒cos θ1) tan θ < 0 ⇒ < 0 ⇒
sin θ

cos θ

sin θ2) cos θ × cot θ < 0 ⇒ cos θ × < 0 ⇒ < 0 ⇒
cos θ

sin θ

θcos2

sin θ

⇒
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می دانیم:   گزینه 3 - 27

 

گزینه 1 - 28
شکل مقابل را براي مسئله رسم می کنیم:

 

 نقطه اي روي دایرة مثلثاتی با مختصات به فرم  است.

 

 

  مجموع مؤلفه ها 

می دانیم:    گزینه 4 - 29

 

گزینه 1 - 30

 

= 1 + α
1

αsin2
cot2

− cot α(cot α + tan α) = (1 + α) − α − 1 = 0
1

αsin2
cot2 cot2

P
∣

∣
∣
cos θ

sin θ

→ 4 θ + θ = 1 ⇒ 5 θ = 1 ⇒ θ =
tan θ = = 2 ⇒ sin θ = 2 cos θ (⋆)

sin θ

cos θ

: θ + θ = ازطرفی1 sin2 cos2

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
cos2 cos2 cos2 cos2 1

5

→ cos θ = ± cos θ = − = − sin θ = −
1
5

−−

√ − →−−−
ربع سوم 1

5

−−

√
1

5
−−

√
−→−
(⋆) 2

5
−−

√

= − + = =
1

5
−−

√

−2

5
−−

√

−3

5
−−

√

−3 5
−−

√

5
⇒ P ⇒

∣

∣

∣
∣
∣
∣
∣
∣

−
1

5
−−

√

−
2

5
−−

√

tan α α x:بسازد برابر است با ھا زاویۀ شیب خطی کھ با جھت مثبت محور

L : 3x + ay = 4 ⇒ ay = −3x + 4 ⇒ y = x +
−3
a

4
a

= tan = ⇒ a = = − = −3
−3
a

30∘
3
−−

√

3
−9

3
−−

√

9 3
−−

√

3
3
−−

√

xمی دانیم:  + x = 1sin
2

cos
2

tan x =
sin x

cos x

x + x = 1 ⇒ x = 1 − x ⇒ sin x = ± = ±sin2 cos2 sin2 cos2 1 − xcos2
− −−−−−−−

√ 1 − ( )
2
3

2
− −−−−−−

⎷


= ± = ± = ± sin x =1 −
4
9

− −−−−

√
5
9

−−

√
5
−−

√

3
− →−−−−

sin x>0

ربع اول x 5
−−

√

3

tan x = = =
sin x

cos x

5√

3

2
3

5
−−

√

2

cot x = = =
1

tan x

2

5
−−

√

2 5
−−

√

5

2 tan x − 5 cot x = 2 × − 5 × = − 2 = −
5
−−

√

2

2 5
−−

√

5
5
−−

√ 5
−−

√ 5
−−

√
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