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جملات دوم، چهارم و هشتم یک دنبالۀ حسابی با قدرنسبت غیرصفر، به ترتیب جمله هاي متوالی یک دنبالۀ هندسی هستند. قدرنسبت دنبالۀ هندسی - 1
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در یک دنباله ي هندسی با جملات مثبت، نسبت جمله ي هشتم به جمله ي پنجم برابر  است. اگر حاصل ضرب جمله هاي اول و دوم  باشد، جمله ي - 5
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چه تعداد از مجموعه هاي زیر متناهی هستند؟ - 9
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،  و  به ترتیب جملات متوالی و متمایز از یک دنباله  ي هندسی باشند. اعداد کدام گزینه با ترتیب ذکر شده تشکیل دنباله ي هندسی نمی دهند؟ اگر  - 13
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در یک دنباله ي حسابی مجموع جملات دوم، هشتم و دهم از سه برابر جمله ي ششم  واحد بیشتر است. تفاضل جملات نهم و چهارم، مربع کدام - 18
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بین اعداد  و  دو واسطۀ هندسی مثبت درج کرده ایم. قدر نسبت این دنباله کدام می تواند باشد؟(جملات دنباله را به صورت کاهشی در نظر - 22
بگیرید.)
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در یک دنبالۀ هندسی جملۀ هفتم،  برابر جملۀ چهارم می باشد، جملۀ دهم چند برابر جملۀ هشتم است؟ - 2627
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اگر  و  سه جمله ي متوالی از یک دنباله ي هندسی باشند، مقدار  کدام است؟ - 30,
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گزینه 1 - 1
 می دانیم:

  جملۀ عمومی

اگر جملات دنبالۀ حسابی را با   و جملات دنبالۀ هندسی را با   نمایش دهیم، داریم:

 

 

 

 

 

گزینه 4 - 2

2 )) 3 ))1 ))

راه اوّل: با کمی دقت در تعداد ستون ها و سطرها و شمارة هر شکل داریم:

شماره شکل

سطر

ستون

تعداد مثلثها

 

راه حل دوّم: با توجه به شکل، تعداد مثلث هاي وسط، مربع شمارة هر جمله و تعداد مثلث هاي کناري دو برابر شمارة جمله است، بنابراین جملۀ عمومی دنباله برابر با  است. در شکل
دهم خواهیم داشت:

گزینه 3 - 3
  می دانیم:

 

 

{
دنبالۀ حسابی : = + (n − 1)dan a1

دنبالۀ ھندسی : =an a1q
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+ 7d =a1 b1q
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qb1

qb1

b1

⇒ = ⇒ ( + 3d = ( + 7d)( + d)
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+ 3da1

+ 3da1

+ da1
a1 )2 a1 a1

⇒ + 6 d + 9 = + 8d + 7 ⇒ 2 − 2 d = 0a
2
1 a1 d2 a

2
1 a1 d2 d2 a1

⇒ 2d(d − ) = 0 ⇒ {a1
2d = 0 ⇒ d = 0 طبق فرض مسئلھ غ ق ق
d − = 0 ⇒ d =a1 a1

q = = = = 2
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b1

+ 3da1

+ da1
= ===
d=a1 d + 3d

d + d

4d
2d

n3 ⋯21

n3 ⋯21

n + 23 + 2 ⋯2 + 21 + 2

n(n + 2)3 × 5 ⋯2 × 41 × 3

: n(n + 2) 10(10 + 2) = 10 × 12 = تعداد مثلث ھای شکل دھم120 − →−−
n=10

= + 2ntn n2

= + 2(10) = 100 + 20 = تعداد مثلث ھای شکل دھم120 102

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

n(F) = 17

n(V ) = 9

= n(F) + n(V ) − n(F ∩ V ) ⇒ 21 = 17 + 9 − n(F ∩ V ) ⇒ n(F ∩ V ) = 5n(F ∪ B)
  

تعداد کسانی کھ بھ حداقل یکی

از دو ورزش علاقھ مند ھستند
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فوتبالوالیبال

4512

با توجه به نمودار افرادي که فقط به یکی از دو رشته علاقه دارند برابر است با 

امُ از رابطه ي  بدست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول  و اختلاف مشترك  گزینه 1 - 4

  

  

  

  میانگین جمله هاي دهم و بیستم

امُ از رابطه ي  بدست می آید. ، جمله ي  در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول  و نسبت مشترك  گزینه 1 - 5

  

  

  

گزینه 4 - 6
، جملۀ عمومی دنباله از رابطۀ  بدست می آید. می دانیم:  در دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدرنسبت 

 

 

 

 

گزینه 4 - 7
  جمله عمومی دنبالۀ حسابی و  جمله عمومی دنبالۀ هندسیمی دانیم: 

  قدرنسبت حسابی و  قدرنسبت هندسی

 

 

 

 

 

12 + 4 = 16

a1dn= + (n − 1)dan a1

−8, −6, ⋯ ⇒ d = (−6) − (−8) = 2

= + 9d = −8 + 9 × (2) = 10a10 a1

= + 19d = −8 + 19 × (2) = 30a20 a1

= = 20
10 + 30

2

a1a1n= ⋅an a1 rn−1

= = = 27 ⇒ r = 3
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7
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4

r3
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r=3

a
2
1 a

2
1 − →−−−−−−−−−

جملات دنبالھ، مثبت ھستند
a1

= = 2 = 54a4 a1r
3 (3)

3
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n−1

} = −8
+ = −7 ⇒ + = −7 ⇒ (1 + q) = −7t4 t5 t1q

3 t1q
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3

+ = 56 ⇒ + = 56 ⇒ (1 + q) = 56t7 t8 t1q
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7 t1q
6

−→
÷

q3

⇒ = ⇒ q = −2 ⇒ × × (1 − 2) = −7q3 (−2)
3

t1 (−2)
3

⇒ × (−8) × (−1) = −7 ⇒ = −t1 t1
7
8

= − × = − × 4 = −t3
7
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8
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2
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7
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7
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3
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5
4

= + 7d = 2 − = +t8 t1
7
4

1
4

= + 12d = 2 − = −1t13 t1
12
4

: + x , + x , −1 + x , دنبالۀ ھندسی…
5
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4

: = ac ⇒ = (x − 1)(x + شرط تشکیل دنبالۀ ھندسی( b2 (x + )
1
4
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B´:
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گزینه 1 - 8
  می دانیم:

با رسم مجموعه ها بر روي نمودار داریم:
 

با توجه به نمودار تنها عدد صحیحی که از مجموعۀ مرجع در مجموعۀ  قرار نمی گیرد  است.

می دانیم:   گزینه 1 - 9

  : مجموعۀ 

مجموعۀ  نامتناهی است، زیرا تمام اعداد حقیقی کوچک تر از  عضو آن هستند.

 : مجموعۀ 

مجموعۀ  نامتناهی است، زیرا تمام اعداد صحیح کوچک تر از  عضو آن هستند.

 : مجموعۀ 

تعداد اعضاي مجموعۀ  تاست و این مجموعه متناهی است.

  : مجموعۀ 

مجموعۀ  نامتناهی است زیرا تمام اعداد گویا بین   در این مجموعه هستند.

می دانیم:  گزینه 3 - 10

 : فرض

می دانیم:  گزینه 4 - 11

  مجموعه ایست شامل اعضایی از  که مربع کامل نیستند و داریم:

می دانیم: گزینه 2 - 12

گزینه 4 - 13
 اگر  و  و  جملات متوالی یک دنباله ي هندسی باشند، رابطه ي  بین آنها برقرار است.می دانیم:

رابطه ي فوق در بین جملات همه ي گزینه ها جز گزینه ي  برقرار است:

⇒ + x + = + x − ⇒ x = − ⇒ x = −x2 1
2

1
16

x2 1
4

5
4

1
4

21
16

21
4

r = = قدر نسبت دنبالۀ ھندسی=

− +
21
4

1
4

− +
21
4

5
4

−5
−4

5
4

= U − A( )A′ مرجع U

A ∪ B
′3

 مجموعۀ متناھی، مجموعھ ای  است کھ تعداد اعضای آن عددی حسابی باشد.

x < 3 ⇒ (x + 1) < 4A

A4

−x + 1 > 6 ⇒ −x > 5 ⇒ x < −5 ⇒ (3x) < −15B

B−15

x ≤ 15 , x ∈ N ⇒ = {1, 4, 9, 16, ⋯ , 225}x2C

15 C

1 < x < 3 ⇒ < <
1
2

x

2
3
2

D

D,
1
2

3
2

بدست می آید =tn t1 × rn−1 rجملھ ی عمومی از رابطھ ی t1و قدر نسبت در ھر دنبالھ ی ھندسی با جملھ ی اول

× = 8 ⇒ ( × ) × ( × ) = 8( × )t3 t7 t4 t1 r2 t1 r6 t1 r3

⇒ × = 8 × ⇒ = 8 ⇒ = 8t
2
1 r8 t1 r3 t1r

5

 
t6

t6

نیستند A ′Aشامل اعضایی است کھ در مجموعھ ی مرجع ھستند و در Aمجموعھ ی برای ھر مجموعھ ی دلخواه

A = {6, 12, 18, ⋯ , 96}

B = {4, 16, 36, 64, 100}

B′U

A − = {36} ⇒ n(A − ) = 1B′ B′

اعدادی حقیقی ھستند b aو است کھ در آن = an + btn در ھر الگوی خطی جملھ ی عمومی بھ صورت 

{ ⇒ { ⇒
= 3a + bt3

= 8a + bt8

3a + b = 30
8a + b = 15

{−3a − b = −30
8a + b = 15

– –––––––––––––––––
5a = −15 ⇒ a = −3

3a + b = 30 −9 + b = 30 ⇒ b = 39 ⇒ = −3n + 39− →−−
a=−3

tn

= −3 × 15 + 39 = −45 + 39 = −6t15

abc= acb2

4

≠ (a + 2)(c + 2)(b + 2)
2

11

مجموعه الگو دنباله

علی هاشمی



گزینه 2 - 14
 میدانیم:

مجموعه ي اعداد صحیح 

مجموعه ي اعداد طبیعی  

مجموعه ي اعداد حسابی  

«  : گزینه  ي «

«  : گزینه ي «

«  : گزینه ي «

«  : گزینه ي «

گزینه 1 - 15
 در هر الگوي خطی، جمله ي عمومی از رابطه ي   بدست می آید که  و  در آن، اعدادي حقیقی هستند.میدانیم:

 : فرض

گزینه 4 - 16
 در هر دنباله ي هندسی با جمله ي اول   و قدر نسبت r جمله ي عمومی از رابطه ي    بدست می آید.میدانیم:

پس جمله ي سوم برابر است با:

گزینه 2 - 17
، جمله ي عمومی از رابطه ي    بدست می آید.میدانیم:  در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول   و قدر نسبت 

دنباله را به صورت زیر در نظر می  گیریم:

 

از طرفی  ؛ پس جمله ي عمومی عبارتست از:

 

حال   را تشکیل می دهیم تا تعداد جملات مثبت بدست آید.

 

 

پس دنباله  جمله مثبت دارد.

گزینه 4 - 18

، جمله ي عمومی از رابطه ي   بدست می آید.می دانیم:  در هر دنباله ي حسابی با جمله ي اول   و قدر نسبت 

 : فرض مسئله

 

 

دنباله ي «تعداد پاره خط ها» را تشکیل می دهیم: گزینه 2 - 19

 
می توان این دنباله را به صورت زیر در نظر گرفت:

 
پس جمله ي عمومی آن به صورت زیر خواهد بود.

∪ Q = R , = R − QQ′ Q′

Z = {⋯ , −2, −1, 0, 1, 2, ⋯}

N = {1, 2, 3, ⋯}

W = {0, 1, 2, 3, ⋯}

Z − N = {0, −1, −2, −3, ⋯}

(Z − N) ∪ W = {0, −1, −2, −3, ⋯} ∪ {0, 1, 2, ⋯} = Z1

(Z − N) ∩ W = {0, −1, −2, −3, ⋯} ∩ {0, 1, 2, ⋯} = {0}2

N ∩ ( − R) = N ∩ ∅ = ∅Q′3

( − N) ∪ Q = ∪ Q = RQ′ Q′4

= an + banab

+ + ⇒ (13a + b) + (6a + b) = (3a + b) + (na + b)t13 t6 ===
باید

t3 tn

⇒ 19a + 2b = (3 + n)a + 2b ⇒ 19a = (3 + n)a 19 = 3 + n ⇒ n = 16−→
÷a

t1= ×tn t1 rn−1

× × × × = × ⇒ × ( r) × ( ) × ( ) × ( ) = ×t1 t2 t3 t4 t5 25 310
t1 t1 t1r

2 t1r
3 t1r

4 25 310

⇒ = × ⇒ { ⇒ = 2 ×t
5
1r

10 25 310 = 2t1

r = 3
tn 3n−1

= 2 × = 18t3 33−1

t1d= + (n − 1) × dtn t1

89 a 84, ⋯ ⇒ 89 + 2d = 84 ⇒ 2d = −5 ⇒ d = −→
+d

→
+d 5

2

= 89t1

= 89 + (n − 1) × (− )tn
5
2

> 0tn

89 + (n − 1) × (− ) > 0 ⇒ 89 − n + > 0 ⇒ n < 89 +
5
2

5
2

5
2

5
2

5
2

⇒ n < 5n < 183 n < ⇒ n < 36٫6 ⇒ n ≤ 36
5
2

183
2

−→
×2

−→
÷5 183

5
36

t1d= + (n − 1) × dtn t1

+ + = 3 + 10t2 t8 t10 t6

⇒ ( + d) + ( + 7d) + ( + 9d) = 3( + 5d) + 10t1 t1 t1 t1

⇒ 3 + 17d = 3 + 15d + 10 ⇒ 2d = 10 ⇒ d = 5t1 t1

− = ( + 8d) − ( + 3d) = 5d = 5 × 5 = 25t9 t4 t1 t1

6, 11, 16, ⋯

6 , 6 + 5 , 6 + 2 × 5 , ⋯
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علی هاشمی



 

حال معادله ي  را حل می کنیم:

میدانیم:  گزینه 2 - 20

میدانیم:  گزینه 2 - 21

در صورتی که مجموعه ي افرادي که به رشته ي فوتبال علاقه دارند را با  و مجموعه ي افرادي که به رشته ي تنیس علاقه دارند را با  نمایش دهیم، داریم: ( مجموعه ي مرجع است.)

17 14x

A B
U12

 

 
همچنین می دانیم:

با درج دو واسطۀ هندسی بین اعداد  و  داریم: گزینه 4 - 22

 

   

گزینه 4 - 23
، جمله عمومی از می دانیم:  در هر دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدرنسبت 

 رابطۀ  بدست می آید.

 

گزینه 4 - 24
، جمله عمومی از می دانیم:  در هر دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدرنسبت 

 رابطۀ  بدست می آید.

= 6 + (n − 1) × 5 = 5n + 1an

= 46an

5n + 1 = 46 ⇒ 5n = 45 ⇒ n = 9

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)

n( ) = n(U) − n(A)A
′

(A ∪ B = ∩)
′

A
′

B
′

n( − B) = 10 ⇒ n( ) − n( ∩ B) = 10A′ A′ A′

n( ) = 40 n(A) = 60− →−−−−−−
n( ∩B)=30A

′

A′ − →−−−−−
n(U)=100

n( − B) = n( ∩ ) = n(A ∪ B = 100 − n(A ∪ B)A′ A′ B′ )′

n(A ∪ B) = 90− →−−−−−−
n( −B)=10A

′

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

⇒ 90 = 60 + 65 − n(A ∩ B) ⇒ n(A ∩ B) = 35

n(A − ) = n(A ∩ B) = 35B′

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

n(A) = n(u) − n( )A′

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)

ABU

n(A ∪ B) = n(U) − n ((A ∪ B ) = 50 − 12 = 38)′

n(A − B) = 17 , n(B − A) = 14

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B) (1)

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B) (2)

n(B − A) = n(B) − n(B ∩ A) (3)

n(A ∩ B) = n(A ∪ B) − n(A − B) − n(B − A) ⇒ n(A ∩ B) = 38 − 17 − 14 = 7− →−−−−−
(3),(2),(1)

50٫32

= 5 , = 0٫32t1 t4

= ⇒ = 5 ×t4 t1r
3 32

100
r3 ⇒ =

32
500

r3 ⇒ = = (r3 8
125

2
5

)3 ⇒ r = = 0٫4
2
5

t1r

= ×tn t1 rn−1

− = ⇒ − = ⇒ ( − ) =t5 t3
1

32
t1r

4 t1r
2 1

32
t1 r4 r2 1

32

( − ) = ⇒ × = ⇒ × = ⇒ = = −− →−−

r=
1
2
t1

1
16

1
4

1
32

t1
1 − 4

16
1

32
t1

−3
16

1
32

t1

1
32

−3
16

1
6

t1r

= ×tn t1 rn−1
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گزینه 2 - 25

، جمله عمومی از می دانیم:  در هر دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدرنسبت 

 رابطۀ  بدست می آید.
چون خارج قسمت هر دو جملۀ متوالی دنبالۀ فوق عددي ثابت است، این دنباله هندسی است و قدرنسبت آن برابر با همین خارج قسمت است:

  

و جملۀ عمومی آن عبارتست از:

 

پس:

 

گزینه 4 - 26
 در هر دنبالۀ هندسی که جملۀ اول  و قدرنسبت  باشد، جمله عمومی از می دانیم:

 رابطۀ  بدست می آید.

 

گزینه 3 - 27

، جملۀ عمومی از رابطۀ می دانیم:  درهر دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

  بدست می آید.

دنبالۀ هندسی حاصل را به صورت زیر در نظر می گیریم: گزینه 3 - 28

 

  : حکم مسأله 

گزینه 4 - 29
، جملۀ عمومی از رابطۀ می دانیم:  در هر دنبالۀ حسابی با جملۀ اول  و قدر نسبت 

  بدست می آید.

 در هر دنبالۀ هندسی، قدر نسبت برابر است با خارج قسمت دو جمله متوالی به فرم 

در دنبالۀ حسابی داریم:

 
اگر اینجا جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، مربع وسطی برابر است با حاصلضرب جملات طرفین آن:

پس دنبالۀ هندسی حاصل بصورت زیر خواهد بود:

+ + = ( + + ) ⇒ + r + = ( + + )t1 t2 t3
3
2

t4 t5 t6 t1 t1 t1r
2 3

2
t1r

3 t1r
4 t1r

5

⇒ = ( ) ⇒ 1 = ⇒ = = r =+ r +t1 t1 t1r
2

1
3
2
r3 + r +t1 t1 t1r

2 3
2
r3 r3 1

3
2

2
3

−→
√3 2

3

−−

√3

t1r

= ×tn t1 rn−1

r = = = −
t2

t1

t3

t2

1
2

= = (−1) ×tn t1r
n−1 (− )

1
2

n−1

(−1) × = ⇒ = − = ⇒ n − 1 = 7 ⇒ n = 8(− )
1
2

n−1 1
128

(− )
1
2

n−1 1
128

(− )
1
2

7

t1r

= ×tn t1 rn−1

= 27 ⇒ = 27 ⇒ = 27 r = 3
t7

t4

t1r
6

t1r
3

r3 −→−
√3

= = = 9 ⇒ = 9
t10

t8

t1r
9

t1r
7

r2 t10 t8

t1r

= ×tn t1 rn−1

⇒ × = 4 ⇒ = 8
= 4 ⇒ = 4t3 t1r

2

= ⇒ = =t8
1
2
t6 t1r

7 1
2
t1r

5 − →−−

÷t1r
5

r2 1
2

⎫

⎭
⎬
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪
t1

1
2

t1

= = = 8 × = × = =t15 t1r
14 t1( )r2 7

( )
1
2

7

23 1

27

1

24

1
16

7 … … … … 1701,
↷
×r

,
↷
×r

,
↷
×r

,
↷
×r

,
↷
×r

7 × = 1701 ⇒ = = 243 = r = 3r5 r5 1701
7

35
−→−
√5

= 27
567
21

⇒ 7, 21, 63, 189, 567, 1701 ⇒

t1d

= + (n − 1)dtn t1
tn+1

tn

= + d , = + 3d , = + 7dt2 t1 t4 t1 t8 t1

= ( + d)( + 7d) ⇒ + 9 + 6 d = + 8 d + 7( + 3d)t1
2

t1 t1 t
2
1 d2 t1 t

2
1 t1 d2

⇒ 2 = 2 d d =d2 t1 −→−
÷2d

t1
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قدر نسبت 

اگر جملۀ اول دنبالۀ هندسی  باشد:

،  و  سه جمله ي متوالی از یک دنباله ي هندسی باشند، آن گاه   و  را واسطه ي هندسی بین  و  می نامیم. اگر  گزینه 2 - 30

2d , 4d , 8d− →−−
=dt1

⇒ r = = 2
4d
2d

=t1
1
4

= × ⇒ = × = = = 128tn
1
4

rn−1 t10
1
4

29 29

22
27

abc= a × cb2bac

( = 2 × ⇒ = ⇒ 3x + 6 = 18 ⇒ 3x = 12 → x = 4
x + 2
− −−−−

√

3
)2 1

3
x + 2

9
2
3
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5 - 1

6 - 4

7 - 4

8 - 1
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10 - 3

11 - 4

12 - 2

13 - 4

14 - 2

15 - 1

16 - 4

17 - 2
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21 - 2

22 - 4

23 - 4

24 - 4

25 - 2

26 - 4

27 - 3

28 - 3

29 - 4
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