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، ،  و  باشد؛ مجموعۀ  چند عضو داشته باشد تا رابطۀ  برقرار اگر  - 1
باشد؟

n(A) = 15n(B) = 18n(B − C) = 10A ∩ B = CUn( ∩ ) = 6A′ B′
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کدام گزینه صحیح است؟ - 2

Z WN Q

R

Z W N Q

R

ZWN Q

R

Z WN Q

R

با توجه به الگوي زیر، تعداد پاره خط ها در شکل چندم برابر  است؟ - 3
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امُ به صورت  باشد، جملۀ چندم این دنباله برابر  می باشد؟  اگر در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ  - 4

بیستم

بیست و سوم

بیست و پنجم

سی ام

(n − 1)3n − 276(n > 1)

اگر  و  دو مجموعۀ جدا از هم باشند، آنگاه کدام گزینه همواره صحیح است؟ - 5AB

(A ∩ B = U)′

A ∪ B = U

A − B = ∅

(A ∪ B = ∅)′

در یک الگوي غیرخطی درجۀ دوم، جملات اول تا چهارم دنباله برابر  و  است. جملۀ یازدهم دنباله کدام - 6
است؟

= 5 , = 10 , = 17t2 t3 t4= 2t1

88

120

122

92

اگر  مجموعۀ مرجع،  مجموعۀ اعداد طبیعی زوج کوچک تر از  و  مجموعۀ اعداد طبیعی فرد کوچک تر از  - 7
باشد، متمم کدام یک از مجموعه هاي زیر تعداد اعضاي بیشتري دارد؟

U = {x ∈ N|2x ≤ 24}E13O13

E ∪ O

E

O

E ∩ O
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،  کدام است؟ اگر  و  - 8n(A ∪ B) = 32n(A − B) = 9n(B)

23

22

25

20

اگر  و  دو مجموعۀ جدا از هم و  باشد،  چند برابر  است؟ - 9AB3n(A) = 2n(B)n(A ∪ B)n(A)

2

3
2
5
2

5

دو بازه ي  و  مفروضند، حاصل  کدام است؟  - 10A = (a − 2, b)B = [a, b + 3)A ∩ B(a < b)

[b, b + 3)

[a, b)

(a − 2, b + 3)

(a − 2, a)

اگر  و  مجموعه اي متناهی باشند، چه تعداد از مجموعه هاي زیر متناهی است؟ - 11A ⊆ BB

A − B , B − A , A ∪ B , A ∩ B

1

2

3

4
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اگر  سه جملۀ اول یک دنبالۀ حسابی باشند، آنگاه جملۀ عمومی دنبالۀ حسابی کدام است؟ - 12m + 3 , 5m − 3 , 2m + 5 , ⋯

= n + 5an

= 2n + 1an

= 2n + 3an

= 3n + 2an

با توجه به الگوي زیر، اختلاف تعداد دایره هاي سیاه و سفید در شکل یازدهم کدام است؟ - 13

1شکل شکل شکل 2شکل 3 4

10

11

12

14

در یک الگوي خطی، جملۀ پنجم  و جملۀ هفتم  است. جملۀ عمومی این الگو کدام است؟ - 142331

= 4n + 3tn

= 3n + 4tn

= 4n − 3tn

= 3n − 4tn

اگر  و  دو زیر مجموعه از مجموعۀ مرجع  و  باشند، آنگاه  کدام است؟ - 15ABn( ) = 10 , n(A) = 6 , UA′n( ) = 4B′n(B)

14

8
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20
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در یک دنبالۀ حسابی، جملۀ اول دنباله برابر  و مجموع پنج جملۀ اول آن برابر با یک چهارم مجموع پنج جملۀ بعدي است. قدرنسبت دنباله کدام - 16
است؟

1

−2

−3

−4

−6

در یک کلاس  نفري،  نفر به درس ریاضی و  نفر به درس فیزیک علاقه مند هستند. اگر  نفر به هیچ یک از دو درس علاقه نداشته باشند، - 17
چند نفر به هر دو درس علاقه دارند؟

3218155

5

6

8

9

اگر  و  باشد، آنگاه کدام گزاره نادرست است؟ - 18A ⊆ BA ≠ B

⊆B′ A′

∪ B = UA′

A ∩ = ∅B′

∩ B = ∅A′

بین دو عدد  و  سه واسطه اي حسابی درج کرده ایم. مجموع این سه واسطه کدام است؟ - 19
3
5

21
2

567
40

321
40

333
20

321
20
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تعداد دانش جویان یک کلاس  نفر است که فقط  نفر از آنها در تعطیلات به مسافرت نرفته اند و بقیه براي تعطیلات به مشهد یا تبریز مسافرت - 20

کرده اند. به این ترتیب که  نفر از آن ها به مشهد مسافرت کرده اند و  نفر هم به مشهد و هم به تبریز مسافرت کرده اند. چند نفر فقط به تبریز سفر
کرده اند؟

415

288

16

8

15

21

. اگر  و   باشد، حاصل فرض کنید  و  مجموعه هاي اعدادي هستند که  - 21

 کدام است؟

B,CA{A,B,C} = {W,Z, }Q′A ∩ B = ∅C − A = ∅

A − (B ∪ C)

{… , −2, −1}

∅

Q′

{… , −2, −1, 0}

در یک دنباله ي حسابی جمله ي سوم برابر  می باشد. اگر جمله ي اول  برابر قدرنسبت باشد، جمله ي پانزدهم این دنباله کدام است؟ - 22202

65

70

75

80

جمله ي عمومی دنباله ي حسابی   کدام است؟ - 23: 2, 7, 12, 17, 22, ⋯an

= 5n − 3an

= 5n + 2an

= 2n + 3an

= 4n − 1an
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اگر  و  باشند، حاصل عبارت  کدام است؟ - 24A = (−4, 2]B = (−1, 3][(A ∩ B) ∪ (B − A)]

(−1, 3]

(−4, 2]

[−1, 3]

[−4, 2)

اگر  مجموعه اي نامتناهی و  مجموعه اي متناهی و زیرمجموعۀ  باشد، آن گاه کدام مجموعه حتماً متناهی است؟ - 25ABA

A ∪ B

A − B

B ∪ A′

A ∩ B

از یک مدرسه ي  نفري،  نفر در دوره ي ورزشی فوتبال،  نفر در دوره ي ورزشی والیبال و  نفر حداقل در یکی از این دو دوره ي ورزشی - 26
ثبت نام کرده اند. تعداد افرادي که فقط در یک دوره ي ورزشی ثبت نام کرده اند، کدام است؟

120483670

32

46

50

56

اگر  و  و  دو مجموعۀ جدا از هم، در مجموعۀ مرجع  باشند و  باشد،  کدام - 27
است؟

n(U) = 40ABUn [(A − B) ∪ (B − A)] = 30n(A ∪ B)

10

20

30

40
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جمله ي هفتم از دنباله ي اعداد  کدام است؟ - 28, , , , ⋯
1
2

2
5

3
10

4
17

0٫12

0٫14

0٫15

0٫17

اگر دنباله اي از چوب کبریت ها به شکل زیر داشته باشیم و آن را تا  مرحله ادامه دهیم، تعداد چوب کبریت هاي استفاده شده در مرحله ي هشتم - 29
کدام است؟

8

19

17

18

21

بین دو عدد  و  سه واسطه ي حسابی درج می کنیم. مجموع این سه واسطه ي حسابی کدام است؟ - 30432

50

52

53

54
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می دانیم:  گزینه 1 - 1

راه حل اول:

با توجه به این که  داریم:

راه حل دوم:
با توجه به شکل داریم:

B C

C

A

 

می دانیم:  گزینه 3 - 2

با توجه به نکتۀ فوق، گزینۀ  صحیح است.

جمله ي اول الگوي فوق  است و در هر مرحله  پاره خط به آن اضافه می شود. گزینه 2 - 3

پس یک الگوي خطی با جملۀ عمومی  داریم:

گزینه 3 - 4

، جملۀ  همان جملۀ  است؛ یعنی:  به ازاي این مقدار از 

می دانیم:  گزینه 1 - 5
گزینه ها را بررسی می کنیم:

)  با مجموعه مرجع برابر نیست؛ بلکه زیر مجموعه اي از آنست.

) چون  با مجموعه مرجع برابر نیست، متمم آن هم تهی نیست؛ پس:  

جملات الگوي درجۀ دوم  همگی یک واحد بیشتر از یک عدد مربع کامل هستند؛ یعنی:  و داریم: گزینه 3 - 6

می دانیم:  گزینه 4 - 7
مجموعۀ مرجع با مشخصات اشاره شده در سؤال به صورت زیر است:

حال، گزینه ها را بررسی می کنیم:

n(A) + n( ) = n(U)A′

(A ∪ B = ∩)′ A′ B′

n(U) = n(A ∪ B) + n((A ∪ B ) = n(A ∪ B) + n( ∩ )     (1))′ A′ B′

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)     (2)

C = A ∩ B

n(B) − n(A ∩ B) = n(B) − n(C) n(B − C)              (3)= ===
C⊆B

n(A ∪ B) = n(A) + n(B − C) = 15 + 10 = 25− →−−
(2),(3)

n(U) = n( ∩ ) + n(A ∪ B) = 6 + 25 = 31− →−−−−−
(1),(2),(3)

A′ B′

n(A ∪ B) = n(A) + n(B − C)  (1)

n(U) = n(A) + n(B − C) + n( ∩ )A′ B′

n(U) = n(A) + n(B − C) + n( ∩ ) = 15 + 10 + 6 = 31− →−−
(1)

A′ B′

N ⊆ W ⊆ Z ⊆ Q ⊆ R

3

34

= 4n − 1tn

= 87 ⇒ 87 = 4n − 1 ⇒ 4n = 88 ⇒ n = 22tn

= 3n − 2 = 76 ⇒ 3n = 78 n = 26tn−1 −→
÷3

ntn−1t26−1t25

= ∅ , = U A ∩ B = ∅U ′ ∅′ دو مجموعھ جدا از ھم باشند، داریم: B Aو اگر

1)(A ∩ B = (∅ = U)′ )′

2A ∪ B

3)A − B = A ≠ ∅

4A ∪ B(A ∪ B ≠ ∅)′

2, 5, 10, 16, ⋯= + 1tn n2

= + 1 = 121 + 1 = 122t11 112

= U , = ∅∅
′

U
′

U = {1, 2, 3, ⋯ , 12}

1) E ∪ O = U ⇒ = ∅ ⇒ n(∅) = 0U ′

2) E = {2, 4, 6, 8, 10, 12} ⇒ = {1, 3, 5, 7, 9, 11} ⇒ n( ) = 6E ′ E ′

3) O = {1, 3, 5, 7, 9, 11} ⇒ = {2, 4, 6, 8, 10, 12} ⇒ n( ) = 6O′ O′

4) E ∩ O = ∅ ⇒ (E ∩ O = = U ⇒ n(U) = 12)′
∅

′
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می دانیم:  گزینه 1 - 8

می دانیم:  گزینه 3 - 9

، هر دو بازه را روي محور رسم می کنیم: با توجه به  گزینه 2 - 10

a b2 a b +3

A
B

می دانیم:  گزینه 4 - 11

، مجموعۀ  هم متناهی است. داریم: اگر مجموعۀ  زیر مجموعۀ  باشد، هر عضوي از مجموعۀ  عضو مجموعۀ  است. پس در صورت متناهی بودن مجموعۀ 

  متناهی است 

  متناهی است 

مطابق نمودار زیر،  متناهی است:

B
A

  متناهی است 

می دانیم:  گزینه 3 - 12

 دنبالۀ حسابی

پس دنبالۀ حسابی به صورت زیر بدست می آید:

امُ از رابطۀ  به دست می آید و تعداد دایره هاي سیاه از رابطۀ  به دست می آید. پس در شکل یازدهم داریم: راه حل اول: تعداد دایره هاي شکل  گزینه 2 - 13

 تعداد کل دایره ها

 تعداد دایره هاي سیاه

 تعداد دایره هاي سفید

 اختلاف دایره هاي سیاه و سفید
راه حل دوم:

اختلاف دایره هاي سیاه و سفید در هر مرحله برابر تعداد دایره هاي قطر اصلی است که در هر مرحله برابر با شمارة مرحله است، پس این عدد در مرحلۀ یازدهم برابر با  است.

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

n(A − B) = n(A) − n(A ∩ B)

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) + n(A ∩ B) = n(B) + ⇒ n(A ∪ B) = n(B) + n(A − B)n(A) − n(A ∩ B)
  

n(A−B)

⇒ 32 = n(B) + 9 ⇒ n(B) = 23

A ∩ B = ∅ : B,Aدو مجموعھ جدا از ھم باشند اگر
n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

3n(A) = 2n(B) n(B) = n(A)−→
÷2 3

2

n(A ∪ B) = n(A) + n(A) − n( ) = n(A) + n(A) − 0 = n(A)(1 + )
3
2

A ∪ B  
∅

3
2

3
2

⇒ n(A ∪ B) = n(A) ⇒ =
5
2

n(A ∪ B)

n(A)

5
2

a < b

⇒ A ∩ B = [a, b)

ھمۀ زیر مجموعھ ھای یک مجموعۀ متناھی، متناھی ھستند.

ABABBA

A ∩ BA ⊆ B ⇔ A ∩ B = A →

A ∪ BA ⊆ B ⇔ A ∪ B = B →

B − A

A − BA ⊆ B ⇔ A − B = ϕ →

= + (n − 1) × dtn t1 باشد عبارتست از: d a1و قدرنسبت آن جملۀ عمومی یک دنبالۀ حسابی کھ جملۀ اول آن

بین آن ھا برقرار است. b =
a + b

2
,a سھ جملۀ متوالی از یک دنبالۀ حسابی باشند، رابطۀ b, c اگر

: m + 3 , 5m − 3 , 2m + 5 , ⋯ ⇒ 5m − 3 =
m + 3 + 2m + 5

2

⇒ 5m − 3 = ⇒ 10m − 6 = 3m + 8 ⇒ 7m = 14 ⇒ m = 2
3m + 8

2

5, 7, 9, ⋯ ⇒ { ⇒ = 5 + (n − 1) × 2 = 5 + 2n − 2 = 2n + 3
= 5t1

d = 7 − 5 = 2
tn

nn2+ nn2

2
= = 121112

= = 66
+ 11112

2
= 121 − 66 = 55

= 66 − 55 = 11

11
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می دانیم:  گزینه 1 - 14

می دانیم:  گزینه 3 - 15

می دانیم:  گزینه 2 - 16

می دانیم:  گزینه 2 - 17

راه حل اول:

با استفاده از رابطۀ تعداد اعضاي اجتماع دو مجموعه، داریم:

بنابراین تعداد دانش آموزانی که به هر دو درس ریاضی و فیزیک علاقه دارند،  نفر است.
راه حل دوم:

با توجه به نمودار ون زیر، اگر  تعداد دانش آموزانی باشد که هم به درس ریاضی و هم به درس فیزیک علاقه دارند. داریم:

x18 x 15 x

BA

5

U

 

» نادرست است، زیرا: گزینه ي « گزینه 4 - 18

A B

B
A

U

 

A
B

A

U

B

 

«  گزینه ي «

است. = an + btn جملۀ عمومی ھر الگوی خطی بھ صورت

⇒ ⇒ = 4n + 3
= 23 ⇒ 5a + b = 23t5
= 31 ⇒ 7a + b = 31t7

{−5a − b = −23
7a + b = 31
– ––––––––––––––

2a=8⇒a=4⇒b=3

tn

n( ) = n(U) − n(A)A′

n( ) = n(U) − n(A) ⇒ 10 = n(U) − 6 ⇒ n(U) = 16A′

n( ) = n(U) − n(B) 4 = 16 − n(B) ⇒ n(B) = 12B′ − →−−−−
n(U)=16

است. = + (n − 1) × dtn a1 dباشد بھ صورت a1و قدرنسبت آن جملۀ عمومی ھر دنبالھ حسابی کھ جملۀ اول آن

+ + + + = ( + + + + )t1 t2 t3 t4 t5
1
4

t6 t7 t8 t9 t10

⇒ + ( + d) + ( + 2d) + ( + 3d) + ( + 4d) + ( + 5d)t1 t1 t1 t1 t1 t1

= ( + 5d) + ( + 6d) + ( + 7d) + ( + 8d) + ( + 9d)
1
4

t1 t1 t1 t1 t1

⇒ 5 + 10d = (5 + 35d) 5 + 10d = (5 + 35d)a1
1
4

a1 − →−−

=1a1 1
4

⇒ 5 + 10d = + d ⇒ = − d ⇒ d = −3
5
4

35
4

15
4

5
4

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

n(A) = n(U) − n( )A′

}
A = درس ریاضی ⇒ n(A) = 18
B = درس فیزیک ⇒ n(B) = 15

n(A ∪ B) = n(U) − n((A ∪ B ) = 32 − 5 = 27)′

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B) ⇒ 27 = 18 + 15 − n(A ∩ B) ⇒ n(A ∩ B) = 33 − 27 = 6

6

x

(18 − ) + + (15 − x) + 5 = 32x x

⇒ 38 − x = 32 ⇒ x = 6

4

A ⊆ B ⇒ ∩ B ≠ ∅A′

: A ⊆ B ⇒ ⊆B′ A′1
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4 1 2 3- -

A
B

 

A B

B
A

U

 

 «  گزینه ي «

U
B

A

 

 «  گزینه ي «

دنبالۀ حاصل را به صورت زیر در نظر می گیریم: گزینه 3 - 19

3
5 , x , y , z 21

2,

+d +d +d +d

پس:

و داریم:

می دانیم:  گزینه 2 - 20

مجموعۀ مسافران مشهد و تبریز را به ترتیب  و  می نامیم و داریم:

گزینه 1 - 21

پس:

ام از رابطه ي   بدست می آید. در یک دنباله ي حسابی با جمله ي اول   و قدرنسبت  جمله ي  گزینه 4 - 22

ابتدا جمله  ي اول و اختلاف مشترك دنباله را به دست می آوریم: گزینه 1 - 23

 
پس از فرمول جمله ي عمومی دنباله ي حسابی استفاده می کنیم.

- بازه هاي  و  را روي محور اعداد نمایش می دهیم: گزینه 1 - 24
پس داریم:

: A ⊆ B ⇒ ∪ B = UA′2

: A ⊆ B ⇒ A ∩ = ∅B′3

+ 4d = ⇒ 4d = − = = d =
3
5

21
2

21
2

3
5

105 − 6
10

99
10

−→
÷4 99

40

⇒ x + y + z = = =

x = + = =
3
5

99
40

24+99
40

123
40

y = x + = + =
99
40

123
40

99
40

222
40

z = y + = + =
99
40

222
40

99
40

321
40

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

123 + 222 + 321
40

666
40

333
20

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

MT

n(M ∪ T) = 41 − 5 = 36
n(M) = 28
n(M ∩ T) = 8

n(M ∪ T) = n(M) + n(T) − n(M ∩ T) ⇒ 36 = 28 + n(T) − 8 ⇒ n(T) = 16

n( =(فقط تبریز n(T) − n(M ∩ T) = 16 − 8 = 8

} ⇒
C − A = ∅

A ∩ B = ∅

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

C = W

A = Z

B = Q′

A − (B ∪ C) = Z − ( ∪ W) = {… , −2, −1}Q′

a1dn= + (n − 1)dan a1

= + (n − 1)dan a1

⇒ = + 2d = 20 2d + 2d = 20 ⇒ 4d = 20 ⇒ d = = 5a3 a1 − →−−−

=2da1 20
4

+ 2d = 20 + (2 × 5) = 20 ⇒ = 20 − 10 = 10a1 −→−
d=5

a1 a1

= + 14d = 10 + (14 × 5) = 80a15 a1

2, 7, 12, ⋯ ⇒ = 2 , d = 7 − 2 = 5a1

= + (n − 1)d → = 2 + (n − 1)5 = 2 + 5n − 5 → = 5n − 3an a1 an an

AB
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مجموعه الگو دنباله

علی هاشمی



می دانیم اگر مجموعۀ  زیرمجموعۀ  باشد، آنگاه اشتراك آن ها  خواهد بود. گزینه 4 - 25

  : طبق فرض

و از آنجا که  متناهی است،  متناهی خواهد بود.

می دانیم:  گزینه 4 - 26

مجموعه ي فوتبال را با  و مجموعه ي والیبال را با  نشان می دهیم و اطلاعات مسئله را روي شکل زیر نشان می دهیم:

VF
F = کل48 V = کل36

فقط یک رشته

مجموعه ي افرادي که حداقل یکی از دو ریشه ثبت نام کرده اند، برابر با  است که تعداد افراد این مجموعه بنا به فرض  نفر است. پس داریم:

  
باتوجه به شکل بالا، تعداد افرادي که فقط در یک رشته ثبت نام کرده اند عبارت اند از تعداد افرادي که در قسمت هاي هاشورخورده قرار می گیرند:

و این تعداد برابر است با:

F V

 

می  دانیم:   گزینه 3 - 27

دو مجموعۀ جدا از هم  و  را روي نمودار وِن به صورت زیر نمایش می دهیم:

A B

پس:

 

جمله ي عمومی دنباله به صورت زیر بدست می آید: گزینه 2 - 28

 

و جمله ي هفتم به ازاي  عبارتست از:

 

مرحله ي اول شامل  چوب کبریت است و در مرحله هاي بعدي هر بار  چوب کبریت به آن ها اضافه می شود. پس جمله  ي عمومی بصورت  خواهد بود؛ گزینه 2 - 29

و به ازاي  داریم:

 

دنباله ي حاصل را به صورت زیر در نظر می گیریم: گزینه 4 - 30

4 ... ... ... 32

d+ d+ d+ d+

,,,,

پس داریم:

 
و دنباله بصورت زیر بدست می آید:

  مجموع واسطه ها  

} (A ∩ B) ∪ (B − A) = (−1, 3]
B − A = (2, 3)

A ∩ B = (−1, 2]
→
∪

XYX

B ⊆ A ⇒ A ∩ B = B

BA ∩ B

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

FV

F ∪ V70

n(F ∪ V ) = n(F) + n(V ) − n(F ∩ V )

⇒ 70 = 48 + 36 − n(F ∩ V ) ⇒ n(F ∩ V ) = 14

n(F ∪ V ) − n(F ∩ V ) = 70 − 14 = 56

دو مجموعۀ جدا از ھم باشند، اشتراک آنھا تھی خواھد بود. A Bو اگر

AB

} ⇒ n ∪ = n(A ∪ B) 30A − B = A

B − A = B

⎛

⎝
⎜(A − B)
  

A

(B − A)
  

B

⎞

⎠
⎟ = ====

طبق فرض

= ⇒ =an
شماره ی جملھ

+ (شماره ی جملھ)1
2

an
n

+ 1n2

n = 7

= = = = 0٫14−→−
n=7

a7
7

+ 172

7
50

14
100

32= 3 + (n − 1) × 2an

n = 8

= 3 + (8 − 1) × 2 = 3 + 14 = 17a8

4 + 4d = 32 ⇒ 4d = 28 ⇒ d = 7

= 11 + 18 + 25 = 544, 11, 18, 25, 32 ⇒
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مجموعه الگو دنباله

علی هاشمی



1 - 1

2 - 3

3 - 2

4 - 3

5 - 1

6 - 3

7 - 4

8 - 1

9 - 3

10 - 2

11 - 4

12 - 3

13 - 2

14 - 1

15 - 3

16 - 2

17 - 2

18 - 4

19 - 3

20 - 2

21 - 1

22 - 4

23 - 1

24 - 1

25 - 4

26 - 4

27 - 3

28 - 2

29 - 2

30 - 4
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