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1 در نقشۀ مفهومی زیر به جاي حروف الف، ب و پ عبارت مناسب بنویسید:

 عامل هاي مؤثر بر رساناهاي فلزي در دماي ثابت 
 سطح مقطع رسانا (ب) طول رسانا 

 نوع نسبت  نوع نسبت  نوع نسبت 
 (پ) مستقیم  (الف) 

الف) مستقیم         ب) مقاومت ویژه یا جنس رسانا     پ) وارون پاسخ:

2 در جملۀ زیر گزینۀ درست را از داخل پرانتز انتخاب کرده و در پاسخ برگ بنویسید.
پاسخ:

در نیم رساناها، افزایش دما سبب (کاهش - افزایش) مقاومت ویژة آن ها می شود.
کاهش پاسخ:

3 در ماشین هاي چمن زنی برقی براي مسافت هاي حداکثر تا  از سیم هاي مسی نمرة  (قطر

) و براي مسافت هاي طولانی تر از سیم هاي ضخیم تر نمرة  (قطر  ) استفاده می کنند تا
بدین ترتیب مقاومت سیم را تا آنجا که ممکن است کوچک نگه دارند.

الف) مقاومت یک سیم  متري ماشین چمن زنی چقدر است؟

ب) مقاومت یک سیم  متري ماشین چمن زنی چقدر است؟

( (دماي سیم ها را  در نظر بگیرید و 
الف) در این حالت که مسیر کوتاه تر است، از سیم نمرة  استفاده می شود؛ یعنی قطر سیم  است و پاسخ:

داریم:

ب) در این حالت که طول سیم  متر است، از سیم  با قطر  استفاده می شود:
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4 دو رساناي فلزي از یک ماده ساخته شده اند و طول یکسانی دارند. رساناي  سیم توپري به قطر

 است. رساناي  لوله اي توخالی به شعاع خارجی  و شعاع داخلی  است. مقاومت

رساناي  چند برابر مقاومت رساناي  است؟
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با فرض ثابت بودن دما، داریم: پاسخ:

  

بنابراین براي دو مقاومت  و  می توان نوشت:

 

توجه: چون شعاع ها همگی برحسب میلی متر هستند و در صورت و مخرج قرار دارند، نیازي به تبدیل واحد نیست.
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5 الف) مقاومت قطعه کربنی زیر  اهم است. باتوجه به کدهاي رنگی در جدول زیر، رنگ

حلقه هاي  و  را تعیین کنید.

 

a b
آبی

ب) شکل زیر، دو سیم مسی استوانه اي را در یک دما نشان می دهد. سطح مقطع سیم  نصف سیم  و

طول آن دو برابر سیم  است. نسبت مقاومت سیم به مقاومت سیم   چقدر است؟

الف) سبز              زرد  پاسخ:
ب) سیم ها همجنس و هم دما هستند، پس مقاومت ویژة آنها یکسان است. بنابراین داریم:
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6 دو سیم رسانا از جنس نقره و آلیاژ کرم و نیکل در دماي ثابت با سطح مقطع یکسان وجود دارند. اگر
در دماي ثابت، مقاومت دو سیم با هم برابر باشد، کدام یک، طول بیشتري دارد؟ چرا؟

    آلیاژ کرم و نیکل              نقره

نقره :             بنابراین نقره که مقاومت ویژه ي کم تري دارد طول پاسخ:

بیشتري دارد.
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7 در جمله هاي زیر کلمۀ مناسب را از پرانتز انتخاب نموده و در پاسخ برگ بنویسید.
پاسخ:

با ثابت نگه داشتن دما و طول یک سیم رساناي اهمی، اگر شعاع مقطع آن  برابر شود، مقاومتش
(دو برابر - نصف) می شود.

نصف پاسخ:

2√

8 درستی یا نادرستی هر یک از جمله هاي زیر را تعیین کنید:
پاسخ:

از رئوستا به منظور تنظیم شدت جریان در مدار استفاده می شود.
درست پاسخ:

9 سیم کشی خانه ها معمولاً با سیم هاي مسی اي صورت می گیرد که قطري برابر با  دارد.

( مقاومت  از این سیم ها در دماي اتاق چقدر است؟ (
پاسخ:
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,  برابر قطر مقطع سیم  10 جرم دو سیم مسی  و  با هم برابر است ولی قطر مقطع سیم 

است. اگر مقاومت الکتریکی سیم  برابر  باشد، مقاومت الکتریکی سیم  چند اهم است؟

چون جرم دو سیم و جنس آن ها یکسان است بنابراین حجم آن ها یکسان است: پاسخ:
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11 طول یک سیم فلزي  سانتی متر و قطر مقطع آن  است. اگر سیم را از ابزاري عبور دهیم تا

بدون تغییر جرم، مقاومت الکتریکی آن  برابر شود، طول آن چند سانتی متر می شود؟

پاسخ:
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روش دوم: اگر با عبور از ابزاري، بدون تغییر جرم یا حجم، طول سیم  برابر شود، مقاومت الکتریکی اش  برابر

می شود. در اینجا مقاومت  برابر شده؛ یعنی  پس  بوده یعنی طول سیم چهار برابر شده، بنابراین:
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12 از سیمی به طول  متر که اختلاف پتانسیل  ولت در دو سر آن برقرار است، جریان  آمپر عبور

می کند، اگر مقاومت ویژة سیم  و چگالی آن  باشد، جرم سیم چند گرم است؟

با استفاده از رابطۀ  و  داریم: پاسخ:
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،   جرم سیم  13 دو سیم فلزي  و  داراي طول و مقاومت الکتریکی مساوي اند. اگر جرم سیم 

بوده و چگالی آن   چگالی سیم  باشد، مقاومت ویژة سیم  چند برابر مقاومت ویژة سیم  است؟

پاسخ:

اکنون باتوجه به رابطۀ    داریم:
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14 پیچه اي از  دور سیم مسی به قطر مقطع  تشکیل شده که به صورت یک لایه دور استوانه

اي به شعاع  سانتی متر پیچیده شده است. مقاومت الکتریکی سیم پیچیده شده تقریباً چند اهم است؟  

( مس )

پاسخ:

(محیط هر حلقه  تعداد حلقه ها)  طول مقاومت
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، نصف قطر مقطع سیم  ، دو برابر طول سیم مسی  است و قطر مقطع سیم  15 طول سیم مسی 

، چند برابر مقاومت الکتریکی سیم  است؟ است. مقاومت الکتریکی سیم 

هر دو سیم، مسی هستند. بنابراین با استفاده از رابطۀ مقایسه اي مقاومتها داریم: پاسخ:
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16 مقاومت الکتریکی سیمی  است.  سیم را بریده و کنار می گذاریم و  باقی مانده را از دستگاهی

عبور می دهیم تا آن را یکنواخت نازك کرده و طولش را به طول سیم اولیه برساند. با ثابت ماندن دما،
مقاومت سیم جدید چند اهم می شود؟

پاسخ:

 در گام بعدي طول سیم را افزایش می دهیم تا به  برسد:

 

6Ω
3
4

1
4

9121824

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

= 6Ω = ρR1
L1

A

R = ρ = = 1٫5Ω ⇒ ρ = 1٫5Ω
L2

A
− →−−−−

=L2 L1
1
4

R2
1
4
R1

L2

A

L1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= ( = ⇒ = ( ) ⇒ = ( )( ) = ( )
R3

R2

L3

L2
)2 − →−−−−−−−−

چون حجم ثابت است
A3L3 A2L2

L3

L2

A2

A3

R3

R2

L3

L2

A2

A3

L3

L2

= = ⇒ ( = ) ⇒ = 16 ⇒ = 16 = 16 × 1٫5 ⇒ = 24ΩL3 L1 L2و
1
4
L1 L2

1
4
L3

R3

R2
R3 R2 R3

5

ت الکتریکی
عوامل موثر بر مقاوم

حسین هاشمی



، به میزان  برابر قطر مقطع سیم مسی  است و طول آن نیز  طول سیم 17 قطر مقطع سیم مسی 

 است. اگر مقاومت سیم  برابر  باشد، مقاومت سیم  چند اهم است؟

در مقایسۀ مقاومت دو سیم  و  داریم: پاسخ:

 : قطر
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18 در پدیدة ابَرَ رسانایی، مقاومت ویژة جسم با کاهش دما:

با شیب ثابتی به صفر می رسد و در دماهاي پایین تر نیز صفر می ماند.

کاهش می یابد و در دماي خاصی، ناگهان به مقدار زیادي افزایش می یابد.

در دماي خاصی به صورت ناگهانی به صفر افت می کند و با ادامۀ کاهش دما، دوباره افزایش می یابد.

در دماي خاصی به صورت ناگهانی به صفر افت می کند و در دماهاي پایین تر، همچنان صفر می ماند.

نکته: مقاومت ویژة رساناهاي فلزي با افزایش دما زیاد می شود، در حالی که مقاومت ویژة پاسخ:
نیمه رساناها با افزایش دما کاهش می یابد. در برخی موارد، مانند جیوه و قلع با کاهش دما، مقاومت ویژه در دماي خاص

به صورت ناگهانی به صفر اُفت می کند و در دماهاي پایین تر، همچنان صفر می ماند؛ این پدیده را «ابررسانایی» می گویند.

،  و  قطر یکسان دارند و به ترتیب از راست به چپ مقاومت ویژه و طول آن ها 19 سیم هاي فلزي 

) درست است؟ ,  می باشد. کدام رابطه بین مقاومت سیم ها (

بنا به رابطۀ  براي هر سه مقاومت داریم: پاسخ:
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،  برابر مقاومت ویژة سیم  است. اگر طول و مقاومت الکتریکی این دو سیم 20 مقاومت ویژة سیم 

با هم برابر باشند، قطر مقطع سیم  چند برابر قطر مقطع سیم  است؟

، براي مقایسۀ مقاومت دو سیم  و  داریم: باتوجه به رابطۀ   پاسخ:
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