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1 از داخل پرانتز گزینۀ درست را انتخاب کنید.
پاسخ: 

در دماهاي معمولی، بیشتر تابش گسیل شده از سطح اجسام در ناحیۀ (فرابنفش - فروسرخ)
است.

فروسرخ پاسخ:

2 الف) طیف گسیلی یک جسم در چه مواردي پیوسته و در چه مواردي گسسته یا خطی است؟
منشأ فیزیکی این تفاوت را توضیح دهید.

ب) توضیح دهید چگونه می توان طیف هاي گسیلی پیوسته و خطی را ایجاد کرد.
الف) طیف پیوسته حاصل از یک جسم جامد ملتهب است و اتم هاي گازهاي کم فشار و رقیق (یا بخار عناصر پاسخ:

رقیق شده) در صورت تحریک مناسب، طیف گسسته اي را که شامل طول موج هاي معینی است، گسیل می کنند.
تشکیل طیف پیوسته توسط جسم جامد، ناشی از برهم کنش قوي بین اتم هاي سازندة آن است، ولی بین اتم هاي گازهاي

کم فشار و رقیق، برهم کنش هاي قوي وجود ندارد.
(ب) طیف پیوسته: یک جسم جامد با دماي بسیار بالا نیاز است. (البته اجسام در هر دمایی تابش گرمایی دارند؛ ولی براي
مشاهده و نیز بررسی بهتر طیف هاي گسیلی، هرچه دماي جسم بالاتر باشد، شدت پرتوها و گستردگی آنها بیشتر و بهتر

است.)
طیف گسسته: اگر یک لامپ باریک که حاوي مقداري گاز رقیق و کم فشار است را به کمک جریان برق تحریک کنیم، در اثر

تخلیۀ الکتریکی، اتم هاي گاز نوري گسیل می کنند که با عبور این نور از منشور، طیف گسسته قابل مشاهده است.

3 گزاره هاي زیر را با واژة مناسب کامل کنید.
پاسخ: 

تشکیل طیف گسیلی .................. توسط جسم جامد، ناشی از برهم کنش قوي بین اتم هاي
سازندة آن است.

پیوسته پاسخ:

4 واژة مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کرده و بنویسید. 

طیف گسیلی یک لامپ حاوي مقداري گاز کم فشار و رقیق که به ولتاژ بالا وصل است، طیفی
(پیوسته ــ خطی) است. 

1



خطی  پاسخ:

)، چند نانومتر است؟ 5 کوتاه ترین طول موج گسیلی اتم هیدروژن در رشتۀ بالمر (

دورترین گذار، کوتاه ترین طول موج گسیلی هر رشته را ایجاد می کند، یعنی در اینجا  
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6 در اتم هیدروژن، بلندترین طول موج در رشته بالمر  چند نانومتر است؟   

بلندترین طول موج مربوط به   بوده که در اینجا    می شود. پاسخ:
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) در اتم هیدروژن را به دست آورید: ( 7 کوتاه ترین طول موج رشته پاشن (

(
کوتاه ترین طول موج مربوط به دورترین گذار که در اینجا   است، می شود.
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( ) چند نانومتر است؟ ( 8 بلندترین طول موج رشتۀ پاشن (
، بنابراین داریم: بلندترین طول موج مربوط به    می شود. یعنی 
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9 اتم هیدروژن در حالت برانگیختۀ  قرار دارد. کوتاه ترین طول موج تابشی آن چند

( نانومتر است؟ (
کوتاه ترین طول موج تابشی مربوط به دورترین گذار به پایین می شود که   می شود.
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) هیدروژن اتمی را به دست آورید و تعیین کنید 10 سومین طول موج در رشتۀ پاشن (
که این طول موج در کدام ناحیه از طیف امواج الکترومغناطیسی قرار دارد.
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فروسرخ

) را 11 طول موج هاي اولین و دومین خط هاي طیفی اتم هیدروژن در رشتۀ پاشن (
به دست آورید و تعیین کنید که این خط ها در کدام گسترة طول موج هاي الکترومغناطیسی

واقع اند؟

 خط اول رشتۀ پاشن

فروسرخ 

 خط دوم رشتۀ پاشن

 فروسرخ 
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12 در اتم هیدروژن، کوتاه ترین طول موجی که الکترون تابش می کند تا به مدار  برسد،

 نانومتر است. این نور در کدام ناحیه از طیف موج هاي الکترومغناطیسی قرار دارد و 

( چقدر است؟ (
فروسرخ ـ  فروسرخ ـ  فرابنفش ـ  فرابنفش ـ 

»، طول موج هاي  » و « طول موج  نانومتر در محدودة فروسرخ است. بین دو گزینۀ « پاسخ:

مرئی یا فرابنفش هستند؛ پس  درست است. یعنی گزینۀ  صحیح است.
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، بلندترین طول موج گسیل شده، چند نانومتر 13 در اتم هیدروژن در رشتۀ بالمر 

بیشتر از کوتاه ترین طول موج این رشته است؟ 

پاسخ:

بلندترین و کوتاه ترین طول موج در هر رشته به ترتیب به ازاي  و  به دست می آیند. داریم:
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= 400nmλmin
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14 در اتم هیدروژن، کدام گذار منجر به گسیل فوتونی با بسامد  می شود؟

( )

پاسخ: ابتدا طول موج را محاسبه می کنیم:

 

 با توجه به اینکه طول موج محاسبه شده مربوط به ناحیۀ فرابنفش است، گزینه هاي مربوط به رشتۀ بالمر که در اینجا بیانگر

طول موج در ناحیۀ مرئی هستند (در رشتۀ بالمر، طول موج مربوط به  و  در ناحیۀ مرئی قرار دارد.) حذف

می شوند و می توان دریافت که این طول موج مربوط به رشتۀ لیمان و  است. بنابراین با نوشتن معادلۀ ریدبرگ
داریم:

  

 و درنهایت  و  است.
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) برابر  15 در اتم هیدروژن بسامد چندمین خط طیفی در رشتۀ لیمان (

است؟ 

چهارمین سومین دومین اولین

ابتدا طول موج فوتون گسیل شده را به دست می آوریم: پاسخ:
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