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گزینه 2 1

کیلوگرم، آمپر و مول به ترتیب یکای کمیت‌های جرم، جریان الکتریکی و مقدار ماده هستند که همگی کمیت‌های اصلی به حساب

می‌آیند.

گزینه 4 2

گزینۀ "4" درست است.

گزینه 2 3

گزینۀ "2" درست است.

Aligebra.com
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گزینه 1 4

روش اول:

معادلۀ سرعت- زمان را به دست می‌آوریم:

نمودار سرعت- زمان را رسم می‌کنیم و با استفاده از سطح زیر نمودار مسافت را حساب می‌کنیم و سپس تندی متوسط را حساب

می‌کنیم:

روش دوم: نمودار سهمی را رسم می‌کنیم و مکان متحرک در لحظات  و  را نیز تعیین می‌کنیم:

باتوجه‌به نمودار مسافت و تندی متوسط را حساب می‌کنیم.

x = ​t ​t +
​a۲

۱

​۳ ۲

v۰

​−۱۲ ۹ ​

v=at+v ​۰
v = ۶t − ۱۲

l = S ​ + S ​ = ۳ + ۱۲ = ۱۵ m۱ ۲

S ​ = ​ = ​ = ۵ m/sav Δt
l

۴ − ۱
۱۵

t ​ =۱ ۱ st ​ =۲ ۴ s

x = ۳t −۲ ۱۲t + ۹ ⇒ t ​  رأس = ​ =
۲(۳)

−(−۱۲)
۲ s , x ​  رأس = ۳(۲) −۲ ۱۲(۲) + ۹ = −۳ m

{
x = ۳(۱) − ۱۲(۱) + ۹ = ۰۱ s

۲

x = ۳(۴) − ۱۲(۴) + ۹ = ۹ m۴ s
۲

l = ۳ + ۳ + ۹ = ۱۵ m ⇒ S ​ =av ​ =
Δt
l

​ =
۳
۱۵

۵ m/s
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ابتدا با استفاده از نمودار سرعت-زمان، در بازه زمانی  تا  شیب خط را که همان شتاب است محاسبه می‌کنیم که برابر است با:

 باتوجه‌به نمودار، شیب در بازۀ زمانی صفر تا  ثابت است، پس:

حال مکان متحرک در لحظۀ  را محاسبه می‌کنیم:

سپس نمودار مکان- زمان آن را رسم می‌کنیم. 

طبق نمودار، کافی است زمان‌هایی که متحرک در بازه‌های  تا 

حرکت می‌کند را محاسبه کنیم:

پس در  فاصلۀ متحرک تا مبدأ، کمتر یا مساوی 10 بوده است.

۰۵s

a = ​ =
Δt
Δv

​ =
۵

۰ − (−۲۰)
۴ m/s۲

t

۴ = ⇒
t

۸ − (−۲۰)
t = vs

t = ۵ s

x = ​ at +
۲
۱ ۲ v ​t +۰ x ​ ⇒۰ x = ​(۴)(۵) +

۲
۱ ۲ (−۲۰)(۵) + ۴۲ ⇒ x = −۸ m

t ​۱t ​۲

​

Δx ​ ⇒ Δx = ​at + v ​t ⇒ ۱۰ − ۴۲ = ۲t ​ − ۲۰t ​ ⇒ t ​ = ۲ s۱ ۲
۱ ۲

۰ ۱
۲

۱ ۱

Δx ​ ⇒ Δx = v t ⇒ ۱۰ − ۰ = ۸(t ​ − ۷) ⇒ t ​ = ۸/۲۵ s۲ ۲ ۲

t ​ −۲ t ​ =۱ ۶/۲۵ s
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از نمودار سرعت- زمان استفاده می‌کنیم:

با تشابه مثلث رنگی و مثلث بزرگ، مساحت مثلث بزرگ که مسافت هواپیما روی باند است به دست می‌آید، توجه کنید که نسبت

مساحت‌های دو مثلث با توان دوم نسبت اضلاع رابطه مستقیم دارد. پس داریم:

S = ۳۲ ⇒ ​ =
۲

v × ۴
۳۲ ⇒ v = ۱۶ m/s

=
Sکل

S
( ​) ⇒
۶۰
v ۲

=
S کل

۳۲
( ​) ⇒
۶۰
۱۶ ۲

=
S کل

۳۲
( ​) ⇒
۱۵
۴ ۲

=
S کل

۳۲
​ ⇒

۲۲۵
۱۶

S ​  کل = ۴۵۰ m

گزینه 3 7

روش کلاسیک:

ابتدا سرعت گلوله در نقطۀ  را حساب می‌کنیم.

حالا سرعت برخورد گلوله به سطح زمین را حساب می‌کنیم:

سه ثانیه قبل از برخورد گلوله به زمین سرعت گلوله برابر  است پس ارتفاع آن

از سطح زمین برابر است با:

روش دوم:

C

Δy ​ =B , C ​Δt
۲

v ​ + v ​C B v ​= ​ +vC ​−gt
−۳۰

B −۹۰ = ​ ×
۲

۲v ​ + ۳۰C ۳ ⇒ v ​ =C −۴۵ m/s

v ​  زمین −
۲ v ​ =C

۲ −۲gΔy ⇒ v ​  زمین −
۲ (−۴۵) =۲ −۲۰(−۵۰) ⇒ v ​  زمین = +۵۵ m/s

v = −gt + v زمین = −۳۰ + ۵۵ = +۲۵ m/s

Δy = ​ ×
۲

v + v  زمین ​
Δt = ​ ×

۲
۲۵ + ۵۵

۳ = ۱۲۰ m ⇒ h = Δy = ۱۲۰ m
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ابتدا طول فنر در حالت تعادل وزن را حساب می‌کنیم:

بنابراین طول فنر در حالت  که همان مرکز نوسان است برابر  است اما سوال بیشترین طول فنر را

خواسته است که هنگامی است که نوسانگر  تا پایین‌تر از مرکز نوسان می‌کند. پس بیشترین طول فنر در حین نوسان به 

می‌رسد.

در انتهای مسیر تندی نوسانگر صفر است.

F ​ =e mg ⇒ kx = ۱۰ ⇒ ۴۰۰ × x = ۱۰ ⇒ x = ​ m =
۴۰
۱

۲/۵ cm

a = ۰۲۰ + ۲/۵ = ۲۲/۵ cm

A۲۵ cm
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روش اول: روش کلاسیک

برای هر دو حالت قانون دوم نیوتن را می‌نویسیم ابتدا حالت دوم سپس اول را می‌نویسیم. زیرا مجهول مسأله در حالت اول قرار دارد.

روش دوم: تنها نیروی متغیر وارد بر جسم نیروی اصطکاک پس:

​ ​

⎩
⎨
⎧a ​ = ۰ ⇒ F ​ = ۳۰ + ۲۰ = ۵۰y N

a ​ = ۰ ⇒ F = f ​ ⇒ F = μ ​F ​ = ​ × ۵۰ = ۱۲/۵ Nx k k N ۴
۱

​ ​

⎩
⎨
⎧a ​ = ۰ ⇒ F ​ = mg = ۲۰ Ny N

F − f ​ = ma ⇒ ۱۲/۵ − ​ × ۲۰ = ۲ × a ⇒ a = ۳/۷۵ m/sk ۴
۱ ۲

∣Δ ∣ = m∣Δ ∣ ⇒ μ ​ΔF ​ = mΔa ⇒ ​ × ۳۰ = ۲ × ∣۰ − a∣F a k N ۴
۱

⇒ ۷/۵ = ۲a ⇒ a = ۳/۷۵ m/s۲

گزینه 2 10

ابتدا با استفاده از روابط حرکت شناسی، شتاب توقف را حساب می‌کنیم:

نیروی خالص وارد بر اتومبیل هنگام ترمز نیروی اصطکاک است، پس:

۵۴ km/h ÷ ۳/۶ = ۱۵ m/s

v −۲ v ​ =۰
۲ ۲aΔx ⇒ ۰ −۲ (۱۵) =۲ ۲a × ۲۲/۵ ⇒ a = −۵ m/s۲

= m ⇒ −μ ​F ​ = ma ⇒ −μ ​ ​g = ​afk a k N km m

⇒ −μ ​ × ۱۰ = −۵ ⇒ μ ​ = ۰/۵k k
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روش اول: کلاسیک

شتاب گرانش در محل ماهواره همان شتاب مرکزگرا است و از‌طرفی شتاب مرکزگرا برابر  می‌باشد. پس:

بنابراین نسبت شعاع چرخش دو ماهواره به دست می‌آید:

حالا با استفاده از  نسبت شتاب حرکت ماهواره‌ها را حساب می‌کنیم:

روش دوم: نکتۀ تستی

a ​ =C ​

T ۲
۴π r۲

⇒
⎩⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎧g =

r۲
GM

a =C T ۲

۴π r۲ ​ =
r۲

GM
⇒

T ۲
۴π r۲

T = ​ ⇒​

GM
۴π r۲ ۳

T ∝ r۳

=
T B

T A
​ ⇒( ​)

rB

r ​A ۳
​ =

۴
​۲

​ ⇒( ​)
rB

r ​A ۳
​ =

۸
۱

( ​) ⇒
rB

r ​A ۳
=

rB

rA

۲
۱

g = ​

r۲
GM

=
gA

gB ( ) =
rB

r ​A ۲
( ​) =
۲
۱ ۲

۴
۱

= ⇒ ​ = = ( ​) =
T B

T A
( )

rB

r ​A ۳

rB

r ​A ۳
( ​)

T B

T ​A
۲ g=

r۲
GM

gA

gB

rB

r ​A ۲ ۳
( ​)

T B

T ​A
۴

⇒ ​ =
gA

g ​B ۳
( ​)

۴
​۲ ۴
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، هنگامی است که نصف آن را قبل از  و نصف دیگر را بعد از آن طی کند. پس: حداقل زمان لازم برای طی کردن مسافت 

بیشینۀ انرژی جنبشی نوسانگر را حساب می‌کنیم:

۵ cmx = ۰

۲ ​ =
۱۲
T

​ ⇒
۳۰
۱

T = ​ s
۵
۱

K ​ = ​mv ​ = ​m(Aω) = ​ × ​ × ( ​ × )max ۲
۱

m
۲

۲
۱ ۲

۲
۱

۱۰
۴

۱۰۰
۵

۵
۱

۲π ۲

K ​ = ​ × ​ = ​ J = ۴۵۰ mJmax ۱۰
۲

۴
π۲

۲۰
۹
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ابتدا دورۀ نوسان را تعیین می‌کنیم:

مسیر حرکت نوسانگر در یک دورۀ ابتدایی حرکت به‌صورت زیر است:

⇒{
x = A cosωt

x = ۰/۰۳ cos ۵۰πt
ω = ۵۰π = ​ ⇒

T
۲π

T = ۰/۰۴ s

گزینه 1 14

کافی است از قاعدۀ دست راست استفاده کنیم. 4 انگشت دست راست در جهت  به گونه‌ای که انگشت شست جهت مثبت محور 

ها است. را نشان دهد. در این وضعیت کف دست به سمت خلاف محور 

Ez

x

گزینه 2 15

ابتدا طول موج نور در خلا را حساب می‌کنیم:

با ورود نور از خلأ به محیط دیگر، تندی و طول موج آن کاهش می‌یابد. پس:

حالا نسبت  را به کار می‌بریم تا ضریب شکست محیط به دست بیاید:

λ ​ =۱ ​ =
f
c

​ =
۵ × ۱۰۱۴
۳ × ۱۰۸

۶ × ۱۰ m =−۷ ۶۰۰ nm

λ ​ =۲ λ ​ −۱ ۱۵۰ = ۶۰۰ − ۱۵۰ = ۴۵۰ nm

​ =
λ۱

λ ​۲
​

n۲

n ​۱

​ =
λ۱

λ ​۲
​ ⇒

n۲

n ​۱
​ =

۶۰۰
۴۵۰

⇒
n۲

۱
n =۲ ۳

۴
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ابتدا تندی انتشار موج در طناب را حساب می‌کنیم:

حالا مساحت سطح مقطع طناب و سپس قطر آن را به دست می‌آوریم:

λ = ​ ⇒
f
v

​ =
۱۰۰
۲۵

​ ⇒
۲۰۰
v

v = ۵۰ m/s

v = ⇒ ۵۰ = ​ ⇒ A = ​ = ۳ × ۱۰ m
ρA
F

​

۸ × ۱۰ × A۳
۶۰

۸ × ۱۰ × ۲۵۰۰۳
۶۰ −۶ ۲

A = π( ​) ⇒ ۳ × ۱۰ = ۳( ​) ⇒ ​ = ۱۰ m ⇒ D = ۲ × ۱۰ m = ۲ mm
۲
D ۲

−۶

۲
D ۲

۲
D −۳ −۳
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ابتدا بیشینه انرژی جنبشی فوتوالکترون‌ها را حساب می‌کنیم: )بر حسب الکترون ولت(

حالا  را حساب می‌کنیم:

K ​ =m ​mv ​ =
۲
۱

m
۲

​ ×
۲
۱

۹ × ۱۰ ×−۳۱ ( ​ × ۱۰ ) =
۳
۴ ۶

۲
۸ × ۱۰ J ​

−۱۹ ÷۱/۶×۱۰−۱۹

۵ eV

f

K ​ = h(f − f ​) ⇒ ۵ = ۴ × ۱۰ (f − ۵ × ۱۰ ) ⇒ ۱۲/۵ × ۱۰ = f − ۵ × ۱۰m ۰
−۱۵ ۱۴ ۱۴ ۱۴

⇒ f = ۱۷/۵ × ۱۰ Hz = ۱/۷۵ × ۱۰ Hz۱۴ ۱۵

گزینه 2 18

محدودۀ طول موج نور مرئی  تا  است. پس محدودۀ انرژی فوتون آن برابر است با:

تنها گزینۀ "2" در این محدوده است.

۴۰۰ nm۷۰۰ nm

E = ​ ⇒ ​ ≤ E ​ ≤ ​ ⇒ ​ ≤ E ​ ≤
λ

hc
λ ​max

hc
 مرئی  λ ​min

hc
۷۰۰
۱۲۴۰

 مرئی  ۴۰۰
۱۲۴۰

⇒ ۱/۷ eV ≤ E ​ ≤ ۳/۱ eV مرئی 

گزینه 1 19

باتوجه‌به مسیر انحرافی هر ذره جهت نیروی وارد بر آن تعیین می‌شود. سپس باتوجه‌به این‌که هر ذره با دست راست هم‌خوانی دارد یا

دست چپ علامت آن تعیین می‌شود.

ABCبنابراین باتوجه‌به گزینه‌ها  الکترون،  گاما و  آلفا است.
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روش اول )کلاسیک(:

این‌که ۷۵ درصد از هسته‌ها تبدیل شده یعنی ۲۵ درصد باقی‌مانده است، پس نیمه عمر برابر است با:

حالا برای این‌که 12/5 درصد باقی بماند، زمان سپری شده را از ابتدا حساب می‌کنیم:

بنابراین باید سال  دیگر بگذرد.

روش دوم:

= ( ​) × N ​ ⇒ ( ​) = ⇒ n = ۲
۴

N ۰

۲
۱ n

۰ ۲
۱ n

۴
۱

n = ​ ⇒ ۲ = ⇒ T ​ = ۲ سال 
T

۲
۱

t
T

۲
۱

۴
​۲

۱

​N = ( ​) N ​ ⇒ = ( ) ⇒ n = ۳
۱۰۰

۱۲/۵
۰ ۲

۱ n′

۰ ۸
۱

۲
۱ n′

′

n = ⇒ ۳ = ​ ⇒ t = ۶ ′سال 

T
۲
۱

t′

۲
t′

′

t −′ t = ۶ − ۴ = ۲
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E = k ​ ⇒ ​

r۲
∣q∣

⎩⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎧E ​ = ۹ × ۱۰ × = ​ × ۱۰ N /C۱

۹

(۰/۶ ​)۲
۲

۶ × ۱۰−۶

۴
۳ ۵

E ​ = ​E = ۱۰ N /C۲ ۳
۴

۱
۵

E ​ = ​ = ۱۰ ​ = ۱/۲۵ × ۱۰ N /CT E ​ + E ​۱
۲

۲
۲ ۵ ( ​) + ۱

۴
۳ ۲

۲ ۵
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رابطه چگالی سطحی بار را برای دو کره می‌نویسیم و آن‌ها را بر هم تقسیم می‌کنیم. بنابراین داریم:

σ = ​ ⇒
۴πr۲

q
=

σB

σA
×

qB

qA
=

۴πrA
۲

۴πrB
۲

×
۰/۵qA

qA
( ) ⇒
۲rB

r ​B ۲
=

σB

σA ۲ × ​ =
۴
۱

۲
۱
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روش اول: )کلاسیک(

فاصلۀ بین بارهای  تا  را حساب می‌کنیم.

چون دو بار هم نام‌اند:

بار  باید در نقطه‌ای بین خط واصل دو بار قرار بگیرد. اگر فاصله آن تا بار  را  بگیریم، فاصلۀ آن تا بار  برابر 

است. چون نیروی خالص وارد بر آن صفر است. پس میدان دو بار در محل آن صفر است یعنی میدان دو بار  و  در محل آن باهم

هم‌اندازه است. پس:

روش دوم:

q ​۱q ​۲

r ​ =۱ , ۲ ​ =(۱۲ − ۰) + (۰ − ۹)۲ ۲ ۱۵ cm

q ​۳q ​۱xq ​۲(۱۵ − x) cm

q ​۱q ​۲

E ​ =۱ E ​ ⇒۲ ​ ​ =k
x۲

​ ​∣q ​∣۱
۱

k
(۱۵ − x)۲

∣q ​∣۲
۴

=
x
۱

​ ⇒
۱۵ − x

۲
x = ۵ cm

⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧ = ​ = ۲

x
y

∣ ​∣
q۱

q ​۲

x + y = ۱۵ cm
​x = ۵ cm∣
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۴جریان عبوری از مقاومت  را برابر  می‌گیریم و جریان عبوری از سایر مقاومت‌ها را بر حسب آن به دست می‌آوریم: ΩI

​

= ​ ⇒ I = ۲I
I ′

I
۴
۲ ′

I + I = I + ۲I = ۳I′

P = RI ⇒۲
​ =

P ۴ Ω

P ​۶ Ω =
I۲

۶(I + I )′ ۲

​ ×
۲
۳

( ​) =
I

۳I ۲

​ =
۲
۲۷

۱۳/۵
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در حالت اول جریان‌ها را حساب می‌کنیم:

در حالت دوم جریان‌ها را حساب می‌کنیم:

، 2 برابر شده ولی  تغییری نمی‌کند. پس 

​

R ​ = ۱/۵ + ۶ = ۷/۵eq

I ​ = = ​ = ۲A ⇒ I ​ = I ​ = ۱ A کل  Req

ε
۷/۵
۱۵

۱ ۲

R ​ = + ۳ = ۵ Ωeq ۳ + ۶
۳ × ۶

I ​ = = ​ = ۳Aکل Req

ε
۵
۱۵

⇒ ​ ​ ⇒
⎩⎪
⎨
⎪⎧

​ =
I۲

I ​۱

۳ Ω
۶ Ω

I ​ + I ​ = ۳ A۱ ۲

​{
I ​ = ۲ A۱

I ​ = ۱ A۲

I ​۱I ​۲
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کافی است روابط میدان مغناطیسی و ضریب القایی را به‌صورت نسبی استفاده کنیم:

B = ⇒ ​ = ​ × ​ × ​ = ۲ × ۱ × ​ = ۱
l

μ ​N I۰

BB

B ​A

N B

N ​A

IB

I ​A

lA

lB

۲
۱

L = ⇒ ​ = ( ​) ( ​)( ​) = ۲ × ۱ × ​ = ۲
l

μ ​N A۰
۲

LB

L ​A

N B

N ​A
۲

AB

A ​A

lA

l ​B ۲

۲
۱
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چون خطوط میدان آهنربا از قطب  خارج شده است، قطب  قطب  آهنربا است. باتوجه‌به جهت جریان القایی در حلقه، جهت

میدان مغناطیسی حلقه به‌صورت زیر طبق قاعدۀ دست راست تعیین می‌شود.

چون جهت  القایی هم سو با  آهنربا است پس آهنربا در حال دور شدن از

حلقه بوده است یعنی به سمت راست در حال حرکت بوده است.

AAN

BB
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با استفاده از جریان القایی می‌توان نوشت:

I = ​ =
RΔt

−N ΔΦ
​ =

۱۵ × ۰/۱
−۲۰۰ × (۰/۰۰۵ − ۰/۰۲)

۲ A

گزینه 4 29

فشار در ارتفاع صفر برابر با  است. اگر فشار در عمق  را با  نشان دهیم. آنگاه:

با تناسب ساده می‌توان  که همان فشار پیمانه‌ای است را به دست آورد:

P ​ =۰ ۱/۰۳ × ۱۰۵۱۰cmP

x = P − P۰

x

=
۰/۶۸ × ۱۰۵

x
​ ⇒

۵۰
۱۰

P ​ =g ۱/۳۶ × ۱۰ P a۴

گزینه 1 30

نیروی ظرف به سطح افقی برابر  است که برابر با وزن ظرف و آب درون آن است. پس با اضافه شدن  به وزن مایع، مقدار

 نیز به نیرویی که ظرف به سطح زیرین خود وارد می‌کند اضافه می‌شود.

نیروی آب به کف ظرف برابر است با:

F ​NW ​۱

W ۱

ΔF = ΔP × A کف

ΔP = A بالا
W

ΔF = ​ ×
۲ cm۲
W ​۱ (۱۰ × ۱۰) ⇒ ΔF = ۵۰W ۱

گزینه 2 31

K ​ −۲ K ​ =۱ ​m(v ​ −
۲
۱

۲
۲ v ​) ⇒۱

۲ ۴ = ​m(۶ −
۲
۱ ۲ ۲ ) ⇒۲ ۴ = ​m ×

۲
۱

۳۲ ⇒ m = ​ kg =
۴
۱

۲۵۰ g
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W ​ = K ​ − K ​ = W ​ + W ​ = ​m(v ​ − v ​)t ۲ ۱ F f ​k ۲
۱

۲
۲

۱
۲

۴۰ × ۵ × cos ۶۰ − f ​ × ۵ = ​ × ۸(۲/۵ − ۰ )k ۲
۱ ۲ ۲

⇒ ۱۰۰ − f ​ × ۵ = ۲۵ ⇒ f ​ = ۱۵ Nk k
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از رابطۀ  به‌صورت نسبی استفاده می‌کنیم:

* دما ثابت است

P V = nRT

= ​ ⇒ ​ = ۱ ⇒ P ​ = ۸/۵ × ۱۰ P a
P ​V۲ ۲

P ​V۱ ۱

nR
۱

​T ۲

​nR ​T ​۱
۱

P ​ × (۴۰ × A)۲

۱۰ × (۳۴ × A)۵

۲
۴

P ​ = ρgh ​ ⇒ ۸/۵ × ۱۰ = ۱۳۶۰۰ × ۱۰ × h۲  جیوه 
۴

جیوه 

⇒ h ​ = ۰/۶۲۵ m = ۶۲/۵ cm جیوه 
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نمودار  مربوط به هر سه فرایند را در یک دستگاه رسم کنیم:

باتوجه‌به سطح زیر نمودار:

P − V

T ∝ P V ⇒ T ​ > T ⇒ ​ ​ Q > ۰۱

مورد ت نادرست

​ΔU ​ > هم‌فشار۰
W<۰

هم‌فشار

ΔU ​ = ۰ ⇒ Q + W = هم دما۰
∣W∣=S ​=۰

مورد ب نادرست

Q ​= ۰

​ ​ ​ ​ ​ ​

ΔU = هم دما۰

مورد پ درست است

ΔU < بی‌درو۰

ΔU ​ > هم‌فشار۰ ⎭⎪⎪
⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎪⎪
⎫

ΔU=Q+W

W=−S نمودار

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧Q ​ = −W = +Sهم دما هم دما هم دما

Q ​ = بی‌درو۰

Q ​ هم‌فشار=

Q ​>Q ​>Qهم‌فشار هم‌دما بی‌درو

S ​ + ΔUهم‌فشار

⇒ مورد الف درست است
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انرژی درونی یک گاز متناسب با دمای مطلق آن است. طبق رابطۀ  دمای مطلق نیز متناسب با حاصلضرب  است.

پس:

P V = nRTP V

U ∝ T ∝ P V ⇒ ​ ​

⎩⎪
⎨
⎪⎧U ​ ∝ ۲/۵ × ۲/۲ × ۱۰A

۵

U ​ ∝ ۲/۵ × ۶/۶ × ۱۰B
۵

U ​ ∝ ۱/۵ × ۶/۶ × ۱۰C
۵

⇒ ​ = ۳ , ​ = ​ ⇒ U ​ = ۳U ​ = ​U
U A

U ​B

U C

U ​B

۳
۵

B A ۳
۵

C
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