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کدام موج‌ها، برای انتشار نیاز به محیط مادی دارند؟1

xالف- امواج صوتی   ب- پرتوهای    پ- امواج رادیویی    ت- پرتوهای فروسرخ

"پ" )2 "الف" )1

"ب" و "پ" )4 "الف" و "ب" )3

الکترونی عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی مطابق شکل زیر، در حرکت است و نیروی مغناطیسی  به آن وارد می‌شود.2

جهت میدان  کدام است؟

F

B

بالا )1

راست )2

درون‌سو )3

برون‌سو )4

kg/A.s۲یکای فرعی کدام کمیت،  است؟3

شار مغناطیسی )2 ميدان مغناطیسی )1

نیروی محرکۀ القایی )4 میدان الکتریکی )3
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در اتم هیدروژن، انرژی الکترون در دومین حالت برانگیخته، چند برابر انرژی الکترون در حالت پایه است؟4

)2 )1

)4 )3
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Nدر آهنربای الکتریکی شکل زير، قطب  و جهت میدان مغناطیسی درون سیملوله، کدام است؟5

1( و 

2( و 

3( و 

4( و 
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B→
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B←

معادلۀ سرعت - زمان متحرکی در  به‌صورت  است، تندی متوسط متحرک در بازۀ زمانی  تا6

 چند متر بر ثانیه است؟

SIv = −۶t + ۱۸t ​ =۱ ۰ s

t ​ =۲ ۴ s

7/5 )2 6 )1

11/5 )4 8 )3
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متحرکی با شتاب ثابت روی محور  حرکت می‌کند. جابه‌جایی متحرک در بازۀ زمانی  تا  برابر 400 متر7

است. اگر نیمی از این جابه‌جایی در 4 ثانیۀ اول و نیم دیگر آن در 12 ثانیۀ بعد از آن انجام شود، بزرگی شتاب حرکت در 

کدام است؟

xt ​۱t ​ =۲ t ​ +۱ ۱۶ (s)
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8) نمودار مکان - زمان متحرکی که با شتاب ثابت روی محور  حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. مکان اولیۀ متحرک )

چند متر است؟

xx ​۰

58 )1

52 )2

48 )3

42 )4
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نمودار شتاب - زمان متحرکی که روی محور  حرکت می‌کند، مطابق شکل زیر است. اگر در لحظۀ  سرعت متحرک9

 و مکان متحرک  باشد، مکان متحرک در لحظۀ  کدام است؟

xt = ۲ s

=v (−۶ m/s)i=x (−۱۶ m)it = ۳۵ s

)1

)2

)3

)4

(۲۷۵ m)i

(۳۰۰ m)i

(۳۷۵ m)i

(۴۰۰ m)i

Rدر کدام فاصله از سطح زمین، شتاب گرانش در مقایسه با سطح زمین، 99 درصد کاهش می‌یابد؟ ) شعاع زمین است(10 ​e

)2 )1

)4 )3

۱۰۰Re۹۹Re

۱۰Re۹Re

در شكل زير، جسمی روی سطح افقی در آستانۀ حرکت قرار دارد و دو نیروی افقی و عمودی هم‌اندازۀ  به آن وارد می‌شود.11

) اگر اندازۀ نیروهای  هرکدام ۴ نیوتون کاهش یابند، نیروی اصطکاک چند نیوتون می‌شود؟ )

F

Fg = ۱۰ m/s۲

4 )1

6 )2

6/5 )3

13 )4
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قطعه چوبی به جرم 250 گرم، با نیروی افقی  مطابق شکل زیر، به دیوار قائم فشرده شده است. اگر با وارد کردن نیروی12

، چوب در آستانۀ لغزش قرار گیرد و در این حالت نیرویی که دیوار به چوب وارد می‌کند،  باشد، ضریب

) اصطکاک ایستایی بین دیوار و چوب، چقدر است؟ )

F ​۱

F ​ =۲ ۳/۵ N۱۰ N

g = ۱۰ m/s۲

0/75 )1

0/6 )2

0/5 )3

0/25 )4

کدام موارد با توجه به شکل زیر که تصویر لحظه‌ای از یک موج عرضی را نشان می‌دهد، درست است؟13

الف- مسافتی که موج در هر ثانیه طی می‌کند، برابر  است.

ب- مسافتی که هر ذره از محیط در مدت  طی می‌کند،  است.

پ- جابه‌جایی هر یک از ذرات محیط در مدت  برابر  است.

ت- جابه‌جایی هر یک از ذرات محیط در مدت  برابر صفر است.

۲۰ cm

۰/۰۱ s۴ cm

۰/۰۱ s۴ cm

۰/۰۲ s

"الف" و "ت" )1

"الف" و "پ" )2

"ب" و "ت" )3

"ب" و "پ" )4
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شکل زیر، ورود موج از محیط )۱( به )۲( را نشان می‌دهد. اگر  و  باشد، نسبت سرعت انتشار موج در14

) محیط )۱( به سرعت انتشار موج در محیط )۲( چقدر است؟ )

α = ۳۷∘β = ۳۰∘

cos ۳۷ =∘ ۰/۸
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معادلۀ حرکت هماهنگ سادۀ یک نوسانگر در  به‌صورت  است. در بازۀ زمانی  تا15

، حرکت نوسانگر، چند ثانیه تندشونده است؟

SIx = ۰/۰۲ cos ۴πtt ​ =۱ ​ s
۱۲
۱

t ​ =۲ ​ s
۶
۷

)2 )1

)4 )3

۶
۵

۶
۷

۱۲
۷

۲۴
۱۳

در اتم هیدروژن، کدام گذار منجر به گسیل فوتونی با بسامد  می‌شود؟ ) و16

)

۲/۲۵ × ۱۰ Hz۱۵R = ​ nm
۱۰۰
۱ −۱

c = ۳ × ۱۰ m/s۸

2( به  1( به 

4( به  3( به 

n = ۲n =′ ۱n = ۳n =′ ۱

n = ۴n =′ ۲n = ۵n =′ ۲
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( است؟17 ( چند برابر طول موج چهارمین خط طیف رشتۀ بالمر ) nطول موج دومین خط طیف رشتۀ براکت ) =′ ۴n =′ ۲

)2 )1

)4 )3

۵
۷۲۸

۵
۳۲۴

18، در شکل زیر، بین دو صفحۀ موازی هوا است و نقطۀ  در ۲ میلی‌متری صفحۀ  قرار دارد. اگر با ثابت ماندن صفحۀ 

صفحۀ  را دور کنیم تا فاصلۀ بین دو صفحه  شود، پتانسیل الکتریکی نقطۀ  چگونه تغییر می‌کند؟

PAA

B۱۰ mmP

2 ولت افزایش می‌یابد. )1

4 ولت کاهش می‌یابد. )2

2 ولت کاهش می‌یابد. )3

4 ولت افزایش می‌یابد. )4

شکل زیر، سه آرایش خطوط میدان الکتریکی را نشان می‌دهد. یک الکترون از حالت سکون از نقطۀ  رها می‌شود و سپس19

توسط میدان الکتریکی تا نقطۀ  شتاب می‌گیرد. نقطه‌های  و  در هر سه آرایش در فاصلۀ یکسان قرار دارند. اگر

( را  بنامیم، کدام رابطه درست است؟ اختلاف پتانسیل بین دو نقطه )

B

AAB

V ​ −A V ​BΔV

)1

)2

)3

)4

ΔV ​ >(۳) ΔV ​ >(۲) ΔV (۱)

ΔV ​ =(۳) ΔV ​ >(۱) ΔV (۲)

ΔV ​ >(۱) ΔV ​ >(۲) ΔV (۳)

ΔV ​ =(۱) ΔV ​ =(۲) ΔV (۳)
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، چند برابر بزرگی نیروی20 سه ذرۀ باردار مطابق شکل زیر، روی محوری قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 

الکتریکی خالص وارد بر بار  است؟

q ​۱

q ​۳

)1

)2

)3

)4

۴

۱

۱۱
۷

۸
۵

مطابق شکل زیر، دو ذرۀ باردار روی محوری در فاصلۀ  از هم قرار دارند. بار  چه اندازه باشد و در کدام نقطه روی این21

محور قرار گیرد تا نیروی الکتریکی خالص وارد بر هر سه ذره صفر باشد؟

xq ​۳

1( و در فاصلۀ  سمت چپ بار 

2( و در فاصلۀ  سمت چپ بار 

3( و در فاصلۀ  سمت چپ بار 

4( و در فاصلۀ  سمت چپ بار 

​q ​

۴
۹

۱۲xq ​۱

​q ​

۴
۹

۱​

۲
x

q ​۱

− ​q ​

۴
۹

۱۲xq ​۱

− ​q ​

۴
۹

۱​

۲
x

q ​۱
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۱۸در شکل زیر، اختلاف پتانسیل الکتریکی مقاومت‌های  و  باهم برابر است.  چند اهم است؟22 Ω۱۲ ΩR

36 )1

27 )2

18 )3

12 )4

در مدار زير، هنگامی‌که فقط یکی از کلیدها بسته باشد، ولت‌سنج آرمانی عدد ۶ ولت را نشان می‌دهد. اگر هر دو کلید بسته23

باشند، ولت‌سنج چند ولت را نشان می‌دهد؟

)1

)2

)3

)4

۷
۱۵

۳

۷
۳۰

۸
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در شکل زیر، ولت‌سنج و آمپرسنج آرمانی به ترتیب 12 ولت و 0/8 آمپر را نشان می‌دهند. نیروی محرکۀ مولد، چند ولت24

است؟

36 )1

24 )2

18 )3

16 )4

، چند وات است؟25 Rدر شكل زير، توان مصرفی مقاومت 

4/5 )1

9 )2

13/5 )3

18 )4

در شكل زير، سطح مقطع لوله  است. در سمت راست لوله، چند سانتی‌متر مکعب مایع مخلوط نشدنی به چگالی26

 بریزیم تا سطح آزاد مایع‌ها در دو طرف لوله در یک سطح باشد؟

۱ cm۲

ρ ​ =۳ ۰/۸ g/cm۳

3/5 )1

7/2 )2

9 )3

12 )4
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در شکل زیر، جسمی به جرم 500 گرم را از نقطۀ  رها می‌کنیم. جسم می‌لغزد و با تندی  به سطح افقی می‌رسد. کار27

) نیروی وزن و کار نیروی اصطکاک، در این جابه‌جایی، به ترتیب چند ژول است؟ )

A۳ m/s

g = ۱۰ m/s۲

1( و 

2( و 

3( و 

4( و 

۴−۱/۷۵

۴−۲/۲۵

۸−۵/۷۵

۸−۶/۲۵

در شكل زير، توپ با تندی اولیۀ  پرتاب می‌شود. اگر کار نیروی مقاومت هوا تا رسیدن توپ به سبد،  باشد،28

تندی توپ در لحظۀ ورود به سبد، چند متر بر ثانیه است؟ ) انرژی جنبشی اولیه و  است(

۸ m/s− ​K ​

۸
۱

۰

K ​۰g = ۱۰ m/s۲

)1

)2

)3

)4

۲ ۲

۴ ۲

۵

۶
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طول دو میلۀ مسی و آهنی در دمای صفر درجۀ سلسیوس، هر یک برابر 0/5 متر است. دمای میله‌ها را تا چند درجۀ29

سلسيوس افزایش دهیم تا اختلاف طول آن‌ها به 0/3 میلی‌متر برسد؟ )ضریب انبساط طولی مس و آهن در  به ترتیب

 و  است(

SI

۱/۸ × ۱۰−۵۱/۲ × ۱۰−۵

100 )2 50 )1

200 )4 150 )3

یک کیلوگرم یخ  را در فشار یک اتمسفر درون مقداری آب  می‌اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی،30

) دمای آب به  برسد، جرم آب چند کیلوگرم است؟ ) و 

−۱۰ C∘۲۰ C∘

۵ C∘c ​  آب= ۲c ​ یخ= ۴۲۰۰ J/kg. C∘L ​ =F ۳۳۶۰۰۰ J/kg

3 )2 2 )1

6 )4 4 )3


