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یخیلآ�هااندازهبامقایسهدرگازهایمولکولمیانگینفاصلهچوناستهواسرنگداخلوقتی

مکنیفشردهراهواودادهحرکتراپیستونتوانیممیراحتیبه)آ�گستروم۳۵حدود(استبیشتر

)آ�گستروم۱حدود(استکمخیلیآبهایمولکولبینفاصلهچوناستآبآنداخلوقتیولی

.استعلتهمینبهنیزگازهاپذیریتراکموهامایعبودنناپذیرتراکم.کنیمفشردهراآنتوانیمنمی
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)ثانیهبرمتر۵۰۰(زیادبسیارتندیبااتاقدمایدرهواهایمولکول

شیشهدروقتی,هستندحرکتحالدرایکاتورهونامنظمطوربه

برخوردهواهایمولکولباعطرهایمولکولکنیممیبازراعطر

.شوندمیپخشاتاقفضایتمامدرسرعتبهوکرده

ازترسریعگازهادرپخشپدیدهاستآبهایمولکولتندیازبیشترهواهایمولکولتندیچون

.هاستمایع
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ترتیببهجوهایلایهنباشدپخشپدیدهاگر,ترندسبکبرخیوترسنگینهواهایمولکولازبرخی

گرفتندیمقرارقسمتبالاتریندرهوابخشترینسبکتاقسمتترینپاییندرذرهترینسنگیناز

خاصارتفاعیکدرفقطاکسیژنمثالطوربه.شودمیزمینکرهرویحیاتافتادنخطربهباعثکه

.نداشتوجودآنازبیشتریاکمترهایارتفاعدروشدمیپیدا
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فاصلهربرابچندهایفاصلهدریعنیهستندبردکوتاهمولکولیبیننیروهایکهدانیممی

درکهچندهرشکندمیشیشهوقتی.شدخواهندصفرعملاوکوچکبسیارمولکولیبین

قطعهدوهایمولکولبینفاصلهواقعیتدرولیکنیمنزدیکهمبهراآنقطعاتظاهر

بینهاینیروعملاپساستمولکولیبینفاصلهبرابرچندینوزیادبسیارشدهشکسته

هایولمولکبینفاصلهکاهشبرعلاوهقطعهدوکردنگرمبااما.کنندنمیعملمولکولی

کستهشقطعهدوهرهایمولکولنوساناتنتیجهدروجنبشیانرژیشدهشکستهقطعهدو

.شودمیمولکولیبیننیروهایکردناثرباعثکهیابدمیافزایششده
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درگیرهفرورفتنازمانعکه)سطحیکشش(آبسطحهایمولکولچسبیهمنیرویعلتبه) ب

.بودخواهدمشاهدهقابلآبسطحدرفرورفتگییکشوندمیآب

میآبسطحهایمولکولبینچسبیهمنیروهایکاهشباعثشویندهمایعکردناضافه) پ

.رودفرومیآبدرسوزننیرواینکاهشباوشود



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

وتاسبیشترهامولکولبینچسبیهمنیرویباشدکمتردماچههرزیراچپسمتشکل)الف

ینبچسبیهمنیرویبرتااستنیازمایعازبیشتریوزنبهقطرهیکچکیدنوجداشدنبرای

)ترتدرشقطره-بیشترقطرهوزن–بیشترچسبیهمنیروی–کمتردما(.کندغلبههامولکول

.شودمیچسبیهمنیروهایکاهشباعثدماافزایش)ب

دنجداشترراحتودگرچسبینیروهایکاهشباعثدماافزایشوشوییظرفمایعازاستفاده)پ

.شوندمیظرفازچربیهایلکه
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هایمولکولبیندگرچسبینیرویازآبهایمولکولبینچسبیهمنیرویچونمورددوهردر

طرهقشکلبهوکنندنمیترراروغنیادودسطحآبهایمولکولاستبیشرروغنوآب-دودوآب

.مانندمیباقیروغنیادودسطحرویکوچککرویهای
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کهسوزننیرویوسمتیکدرآبسطحوکارتهایمولکولدگرچسبینیروی.داریمنیرو۲اینجادر

شدهربیشتهاسکهوزننیرویمقدارتادهیممیادامهآ�قدرسکهکردناضافهبه.دیگرسمتدرها

بهمتعادلچهارمسکهقراردادنباونخوردهبهمتعادلسکه۳بامثالطوربه.بخوردبهمتعادلو

وشویندهمایعافزودنبا.استسکه۴تا۳وزنبیندگرچسبینیرویمقداردانیممیحال.خوردمی

.استشدهسکه۳تا۲وزنبینمثلایافتهکاهشدگرچسبینیرویمقدارکهدرمیابیمآزمایشتکرار



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

رماخوانگورسوختهشیره–)آهکورسخاکترکیب(ساروج–گلکاهازایرانسنتیمعماریدر

.استشدهمیاستفاده
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𝑃𝑃 =
𝐹𝐹
𝐴𝐴
⇒ 𝐹𝐹 = 𝑃𝑃𝐴𝐴 = ۹ × ۱۰۵ × 𝜋𝜋 × ۰/۴۲ = ۴/۵ × ۱۰۵𝑁𝑁
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𝑃𝑃:داریم۳-۲رابطهطبق = 𝑃𝑃0 + 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎمحیطهوایفشارازعبارتندفشاربرموثرعواملکه–

۳هربرایعواملاینهمهچونکهمایعسطحازعمقوزمینگرانششتاب–مایعچگالی

.استبرابرهمبانقطه۳اینفشاربرابرندهمباA-B-Cنقطه
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𝑃𝑃𝐴𝐴 = 𝑃𝑃0 + 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = 1.01 × 105 + 1000 × 9.8 × 12 = 218600 𝑃𝑃𝑃𝑃

.استبرابرAنقطهفشارباآنفشارداردقرارمایعیکداخلواستترازهمAباBنقطهچون
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𝑃𝑃𝐴𝐴 = 𝑃𝑃𝐵𝐵

𝑃𝑃0 + (𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ)جیوه= 𝑃𝑃0 + (𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ)آب

h

(𝜌𝜌ℎ)جیوه= (𝜌𝜌ℎ)آب ⇒ ۱۳۶۰۰ × ℎ = ۱۰۰۰ × ۳۴ ⇒ ℎ = ۲/۵𝑐𝑐𝑐𝑐
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𝑃𝑃𝐵𝐵 = 𝑃𝑃𝐴𝐴 + 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ

A

B 𝑃𝑃𝐵𝐵 − 𝑃𝑃𝐴𝐴 = 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ

𝑃𝑃𝐵𝐵 − 𝑃𝑃𝐴𝐴 = 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = ۱ × ۹/۸ × ۴۵ = ۴۴۱𝑃𝑃𝑃𝑃
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𝑃𝑃𝐴𝐴 = 𝑃𝑃0 + 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = 1.01 × 105 + 1000 × 9.8 × 5 = 150000 𝑃𝑃𝑃𝑃

𝐹𝐹 = 𝑃𝑃𝐴𝐴 = 150000 × 1 × 10−4 = 15 𝑁𝑁
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𝑃𝑃𝐵𝐵 = 𝑃𝑃𝐴𝐴 + 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ ⇒ 𝑃𝑃𝐵𝐵 − 𝑃𝑃𝐴𝐴 = 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ ⇒ 𝜌𝜌 =
𝑃𝑃𝐵𝐵 − 𝑃𝑃𝐴𝐴
𝜌𝜌ℎ

A

B

𝜌𝜌 =
𝑃𝑃𝐵𝐵 − 𝑃𝑃𝐴𝐴
𝜌𝜌ℎ

=
105000 − 100000

9.8 × 0.2
= 2551

𝑘𝑘𝜌𝜌
𝑐𝑐3
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𝐹𝐹 = 𝑃𝑃 × 𝐴𝐴 = 𝑐𝑐𝜌𝜌 ⇒ 105 × 1 = 𝑐𝑐 × 10 ⇒ 𝑐𝑐 = 10000 𝑘𝑘𝜌𝜌

ازیعنیاستپاسکالکیلو۳۰فقطهوافشارزمینسطحکیلومتری۹ارتفاعدر۱۶-۲شکلبهتوجهبا

۹۰ارتفاعتاهواوزنازناشیآنکیلوپاسکال۷۰آزاددریایسطحدرهوافشارکیلوپاسکال۱۰۰

.شودمیدرصد۷۰معادلکهکیلومتری



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

هاستفادجیوهازاگریعنیاستجیوهمترسانتی۷۶آزاددریایسطحدرهوافشار

ونچکنیماستفادهآبازاگرولیداریمنیازمترسانتی۷۶طولباایلولهبهکنیم

×۱۳/۶طولباایلولهبهاستآبچگالیبرابر۱۳/۶جیوهچگالی ۷۶ = ۱۰۳۳𝑐𝑐𝑐𝑐

.استسختآنباکارواستبلندیخیلیلولهکهداشتخواهیمنیاز

(𝜌𝜌ℎ)جیوه= (𝜌𝜌ℎ)آب ⇒ ۱۳۶۰۰ × ۷۶ = ۱۰۰۰ × ℎ ⇒ ℎ = ۱۰۳۳𝑐𝑐𝑐𝑐
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هوارفشامقدارآزمایشاینازاستفادهباهوافشارمحاسبهبرای

𝑃𝑃0رابطهازپاسکالحسببر = 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎمقداراین.شودمیمحاسبه

استهوابستمایعستونارتفاعوگرانششتاب–مایعچگالیبه

.نداردبستگیهالولهطولومقطعسطحبهو
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هرجوسطحبروشدهلاکیبدنهواردسوراخاینطریقازهوافشار

.شودفشردهغلتانگویسمتبهجوهرتاشودمیوارد
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𝑃𝑃0 = 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = ۱۳۶۰۰ × ۹/۸ × ۰/۷۶ ۲۹۳/۱۰۱= Pa
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𝑃𝑃𝑔𝑔 − 𝑃𝑃0 = 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = ۱۰۲۸ × ۹/۸ × ۹۳ ۹۱۹/۹۳۶= Pa
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𝑃𝑃𝑔𝑔 − 𝑃𝑃0 = 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = ۱۰۴۵ × ۹/۸ × ℎ

ℎ =
۱۳۳۰

۱۰۴۵ × ۹/۸ = ۰/۱۳𝑐𝑐
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در.ماندمیباقیآبسطحرویشدهمچالهبرگپوشداخلهواشدنمحبوسعلتبهاولحالتدر
.رودفرومیآبدراستآبازبیشترآلومنیومچگالیچوندومحالت



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

بالارفتن:استوزنازبیشترشناورینیرویچون:توپ

شناوری:هستندبرابرهمباوزنوشناورینیرویچون:چوب

فرورفتن:استبیشترشناوریازوزننیرویچون:بزرگسنگ

وریغوطهبرابرندباهمشناوریووزننیرویچون:کوچکسنگ
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𝐴𝐴1 × 𝑣𝑣1 = 𝐴𝐴2 × 𝑣𝑣2 ⇒ 2 × 0.3 = 0.1 × 𝑣𝑣2

𝑣𝑣2 = 600
𝑐𝑐𝑐𝑐
𝑠𝑠
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عادلهمبهتوجهباوشدهبیشترآنتندیشودمیترنزدیکترپایینقسمتبهآبچههر

.شودمیترکمآنمقطعسطحپیوستگی

𝐴𝐴1 × 𝑣𝑣1 = 𝐴𝐴2 × 𝑣𝑣2
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سطحرویفشاربرنولیاصلطبقاقیانوسسطحرویهواتندیافزایشباوزدمیبادکهروزهاییدر

.شودمیموجمیانگینارتفاعافزایشباعثوشدهکمترآن

فشارلیبرنواصلطبقوشدهبیشترآنبالایهوایتندیحرکتحالدرکامیونبرایمشابهطوربه

.شودمیبرزنتکردنپفباعثآنبالایوبرزنتزیرهوایفشاراختلافکهیابدمیکاهشهوا
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هبنسبتمعینیهایمکاندرهامولکولواستکمهامولکولبینفاصله:جامدجسمبرای
همچنانهامولکولفاصله:مایعبرای.استمنظمصورتبههامولکولآرایشودارندقرارهم
دومابخورندسرهمرویتوانندمیونیستندثابتهمبهنسبتهامولکولاولاولیاستکم

بهتنسبنیزهاآنبینفاصلههامولکولبودننظمبیبرعلاوه:گازبرای.ندارندمنظمالگوی
.استزیادبسیارمایعوجامد
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آناستحکامبرای:)جامد(دوچرخهبدنه

روانکارریبرای:)مایع(آناطرافوزنجیرروغن

اصطکاککاهشو

هنگامانعطافبرای:)گاز(هالاستیکباد

کاهشوغیرهوریزهسنگمثلموانعازعبور

سواردوچرخهبهضربه
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گچذراتبههواهایمولکولبرخورد



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

تقیممسصورتبهخودوزننیرویتاثیرتحتگچذراتنباشندهواهایمولکولاگر

گچراتذوافتدنمیاتفاقاینعملدردانیممیکهکنندمیسقوطزمینسمتبه

.شوندمیپراکندهاطرافبهنامنظمطوربههواهایمولکولبرخوردعلتبه
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ازواستبیشترخیلیآبهایمولکولبهنسبتهواهایمولکولتندیطرفیاز

رکتحبیشترسهولتباعثهواهایمولکولبینزیادنسبتافاصلهدیگرطرفی

مامتدرآنبویثانیهچندازکمتردرکنیمبازراعطردراگر.شودمیآنهایمولکول

یمطولبیشتریمدتبچکانیمآبدرجوهراندکیاگرولیشودمیپخشاتاق

.شودپخشآبتمامدرتاکشد
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رایباستکمتربادکنکجدارههایمولکولبینفاصلهازهواهایمولکولاندازه

.شودمیبادکموشدهکمبادکنکداخلهوایحجمازرفتهرفتههمین
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تکهودهایمولکولکردننزدیکبرایاستبردکوتاهمولکولیبینجاذبهنیروی

هتکدوهایمولکولجنبشافزایشباتاکنندمیگرمراهاآنهمبهشیشیه

.کنداثرمولکولیبینجاذبهنیرویوشدهکمترهاآنبینفاصله
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سطحدرکهآبیهایمولکول,آبازموقلمکردنخارجبا

هبسطحیکششنیرویعلتبهدارندقرارموقلمخارجی

.چسبانندمیهمبهراقلمموهایوشدهنزدیکهم
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بتنسآنآمدنبالاومویینلولهداخلدرمایعگودیبهتوجهبا
ایهلولهومایعدگرچسبینیرویکهفهمیممیظرفسطحبه

ازbهلولقطرچونواستبیشترمایعچسبیهمنیرویازمویین
aلولهدرونارتفاعاستبیشترbازکمترaاست.
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ALIGEBRA.COM0912-7744-281

دهاریزگر کهحالیدراستآبهایمولکولبینچسبیهمنیرویدردواینتفاوت

وندشمیپخشاطرافبهبادوزشباراحتیبهوهستنداندازهایندرنیرواینفاقد

.کردپخشاطرافبهراحتیبهتواننمیراآبهایمولکول
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ایهمولکولبینچسبیهمنیرویازتوانمیمناطقاینخاکرطوبتافزایشبا

ازاستفادهآنبرعلاوه.شدریزگردهاشدنپخشسهولتازمانعوگرفتکمکآب

دنشپخشبرایخوبیمانعتواندمینیزمناطقایندرمناسبگیاهیپوشش

.شودریزگردها
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ثباعحشرهبدنوآبهایمولکولبیندگرچسبینیروی

.بیایدپایینبهآببانیزحشره,برخوردازبعدشودمی
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۱۰۰معادلاتمسفر۱بیرونوداخلفشاراختلاف

.شودمیپاسکالهزار

𝑃𝑃 =
𝐹𝐹
𝐴𝐴

= ۱۰۰۰۰۰ =
𝑐𝑐𝜌𝜌

۴ × ۱۰−۶𝑐𝑐۲
⇒ 𝑐𝑐 = ۰/۰۴𝑘𝑘𝜌𝜌
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داردوجودجیوهبخارناچیزیبسیارمقدارکهحالیدر

.نداردفشاریهیچکنیممیفرضمحاسباتدرستیبرای
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.داردمینگهلولهداخلدرراجیوه,محیطهوایفشار

لولهدرونجیوهارتفاعشودکممحیطهوایفشاراگر

.آیدمیپایین
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میالپاسکبهآنتبدیلبرای.استجیوهمترسانتی۷۴

.کنیماستفاده𝜌𝜌𝜌𝜌ℎفرمولازتوانیم

𝑃𝑃0 = 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = ۱۳۶۰۰ × ۹/۸ × ۷۴ × ۱۰−۲ ۹۸۶۲۷= Pa
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اهوفشارزمینسطحازارتفاعافزایشباکهدانیممی

راکمتریفشارنیزجوسنجنتیجهدریابدمیکاهش

ینپایجوسنجدرونجیوهارتفاعیعنیدهدمینمایش

.آیدمی
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شهرفریدون

سمیرم

شهرکردبروجن

P=74 kPa

P=76 kPa

P=78 kPa
P=80 kPa
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𝑃𝑃 = 𝑃𝑃0 − 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = 100000 − 1.01 × 9.8 × 2612 = 74 𝑘𝑘𝑃𝑃𝑃𝑃

𝑃𝑃 = 𝑃𝑃0 − 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = 100000 − 1.01 × 9.8 × 2434 = 75.9 𝑘𝑘𝑃𝑃𝑃𝑃

𝑃𝑃 = 𝑃𝑃0 − 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = 100000 − 1.01 × 9.8 × 2265 = 77.5 𝑘𝑘𝑃𝑃𝑃𝑃

𝑃𝑃 = 𝑃𝑃0 − 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = 100000 − 1.01 × 9.8 × 2072 = 79.5 𝑘𝑘𝑃𝑃𝑃𝑃

شهرفریدون

سمیرم

بروجن

شهرکرد
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𝑃𝑃 = 𝑃𝑃0 + 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ ⇒ 𝑃𝑃 − 𝑃𝑃0 = 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ

= ۱۰۰۰ × ۹/۸ × ۶/۱۵

= ۶۰۲۷۰ Pa
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A B

𝑃𝑃𝐴𝐴 = 𝑃𝑃𝐵𝐵 ⇒ 𝑃𝑃𝑔𝑔 + 𝜌𝜌1𝜌𝜌ℎ1 = 𝑃𝑃0 + 𝜌𝜌2𝜌𝜌ℎ2

76000 + 13600 × 9.8 × 0.22 = 101000 + 𝜌𝜌2 × 9.8 × 0.4

𝜌𝜌2=1102
𝑘𝑘𝜌𝜌
𝑐𝑐3
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1234

𝑃𝑃1 = 𝑃𝑃2 ⇒ 𝑃𝑃0 + 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = 𝑃𝑃𝐵𝐵 ⇒ 𝑃𝑃𝐵𝐵 = 101000 + 1000 × 9.8 × 1.1 = 111780 𝑃𝑃𝑃𝑃

𝑃𝑃3 = 𝑃𝑃4 ⇒ 𝑃𝑃𝐵𝐵 + 𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ = 𝑃𝑃𝐴𝐴 ⇒ 111780 + 1000 × 9.8 × ℎ = 120000

⇒ ℎ = 0.84𝑐𝑐 = 84𝑐𝑐𝑐𝑐
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𝑃𝑃𝐺𝐺 + (𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ)روغن= 𝑃𝑃0 + (𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ)آب

𝑃𝑃𝐺𝐺 − 𝑃𝑃0 = (𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ)آب−(𝜌𝜌𝜌𝜌ℎ)روغن

𝑃𝑃𝐺𝐺 − 𝑃𝑃0 = 𝜌𝜌ℎ(𝜌𝜌آب − 𝜌𝜌روغن)

𝑃𝑃𝐺𝐺 − 𝑃𝑃0 = 9.8 × 0.8 1000 − 800 = 1568 𝑃𝑃𝑃𝑃
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یناشنیروهایاستمشخصنیزشکلدرکهطورهمان

آنزیردرعمقافزایشدلیلبهجسمبرواردهفشاراز

ینیرویکنیروهابرآیندمجموعدرپس.استبیشتر

.شودمیواردشارهطرفازجسمبهخالصیبالاسوی



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

دیتنشودکمترمقطعسطحچههرپیوستگیمعادلهطبق

.شودمیبیشتر
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𝑣𝑣 ثابت
𝑣𝑣 𝑣𝑣ثابت ثابت 𝑣𝑣افزایش 𝑣𝑣کاھش
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𝑣𝑣𝐶𝐶 > 𝑣𝑣𝐴𝐴 = 𝑣𝑣𝐸𝐸
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قطبوشدهزیادکاغذینواردوبینهوایتندینیداخلدمیدنبا

بینهوایفشارکاهشبا.شودمیکمآ�هابینفشاربرنولیاصل

مینزدیکهمبهکاغذینوارهایاطرافهوایبهنسبتنواردو

.شوند
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شودمیفشردهبیشترگازپدالچههر
هوایوشدهبازترایپروانهدریچه

وروداجازههوادریچهطریقازبیشتری
تندی,هوامیزانافزایشبا.کندمیپیدا
نولیبر اصلطبقکهیافتهافزایشنیزهوا

کاهشاین.شودمیفشارکاهشباعث
.دشومیسوختافزایشباعثنیزفشار
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𝐴𝐴۱ × 𝑣𝑣۱ = 𝐴𝐴۲ × 𝑣𝑣۲ = 𝜋𝜋
𝑑𝑑۱
۲

۴ × 1.5 = 𝜋𝜋
𝑑𝑑۲
۲

۴ × 𝑣𝑣۲

𝑣𝑣۲ = ۲۲/۱۱
𝑐𝑐
𝑠𝑠



فیزیکریاضیسایت تخصصی علی جبرا 

www.ALIGEBRA.COM

۰۹۱۲۷۷۴۴۲۸۱
۰۹۱۲۷۷۴۴۳۸۹

https://www.aligebra.com/
http://www.aligebra.com/
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