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انرژی جنبشی

 گفته � شودانرژی جنبشی به انرژی وابسته به حرکت یک جسم.

استصفر,بدیهی است انرژی جنبشی جسمی که حرکت ندارد.

 د� یابافزایشآن نیز انرژی جنبشی یابد افزایشجسم سرعتهمچنین هر چه.

 است و همواره مثبت استنرده ای انرژی جنبشی کمیتی.
𝑲𝑲 =

𝟏𝟏
𝟐𝟐
𝒎𝒎𝒗𝒗𝟐𝟐
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کار انجام شده توسط نیروی ثابت

𝐖𝐖 = 𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝛉𝛉

𝛉𝛉

 کار انجام شده توسط نیروی ثابتFاز رابطه زیر محاسبه � شود:

 استژولدر این فرمول یکای کار مانند انرژی.

Fنیرو بر حسب نیوتون است.

dمقدار جا به جایی بر حسب متر است.

𝛉𝛉 استزاویه بین نیرو و جا به جایی.
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کار انجام شده توسط نیروی ثابت

𝐖𝐖 = 𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝛉𝛉 𝛉𝛉

اگر جا به جایی جسم صفر باشد کار نیرو نیز صفر است.

 استصفرباشد کار نیرو نیرو بر جا به جایی عموداگر.
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محاسبه کار کل و قضیه کار انرژی جنبشی
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۱محاسبه کار کل روش 

 روش زیر استفاده کنیم۳� توانیم از یکی از محاسبه کار کل برای:

۱-محاسبه کار نیروی برآیند:

نیمک�محاسبهرابرایندنیرویابتدا

درراآمدهبدستنیرویمقدارسپس

.دهیم�قرارکارمحاسبهفرمول

𝑾𝑾𝒕𝒕 = 𝐅𝐅𝒕𝒕𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝐅𝛉𝛉
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۲محاسبه کار کل روش 

۲-محاسبه کار تک تک نیرو ها به صورت جداگانه و سپس جمع جبری همه آن ها.

𝑾𝑾𝒕𝒕 = 𝑾𝑾𝟏𝟏 + 𝑾𝑾𝟐𝟐 + 𝑾𝑾𝟑𝟑 + …
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۳محاسبه کار کل روش 

۳-قضیه کار انرژی جنبشی:

تغییرات انرژی جنبشی سیستم را محاسبه � کنیم.

𝑾𝑾𝒕𝒕 = 𝑲𝑲𝟐𝟐 − 𝑲𝑲𝟏𝟏
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قضیه کار و انرژی جنبشی

 جنبشی کار انجام شده روی یک جسم با تغییر انرژیقضیه کار انرژی جنبشی طبق

.آن جسم برابر است

 یابدافزایشباشد یع� انرژی جنبشی جسم کار کل مثبت اگر �.

 یابدکاهشباشد یع� انرژی جنبشی جسم کار کل منفی اگر �.

 اند� مثابتباشد یع� انرژی جنبشی تغییری نمی کند و کار کل صفر اگر.

𝑾𝑾𝒕𝒕 = 𝑲𝑲𝟐𝟐 − 𝑲𝑲𝟏𝟏 =
𝟏𝟏
𝟐𝟐
𝒎𝒎 (𝒗𝒗𝟐𝟐𝟐𝟐 − 𝒗𝒗𝟏𝟏𝟐𝟐)
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کار و انرژی پتانسیل
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انواع انرژی پتانسیل

گرانشیمانندمتنوعیهایشکلبهتواند�ایذخیرهیاپتانسیلانرژی,

.باشدالکتریکیوکشسا�
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انرژی پتانسیل گرانشی

استزمین-جسمسامانهویژگیگرانشیپتانسیلانرژی.

U:ژولحسببرگرانشیپتانسیلانرژی

m:کیلوگرمحسببرجسمجرم

h:مترحسببرصفرگرانشیپتانسیلازجسمفاصله

𝐔𝐔 = 𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦𝐦
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انرژی پتانسیل گرانشی سامانه جسم زمین

استتنهاییبهجسمیکویژگیجنبشیانرژی.

مکانهبیع�استسامانهیکویژگیپتانسیلانرژی

.ارددبستگییکدیگربهنسبتسامانهیکاجسام
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کار نیروی وزن

استگرانشیپتانسیلانرژیتغییراتقرینههمیشهوزننیرویکار.

ویابد�کاهشآنگرانشیپتانسیلانرژیکندحرکتپایینسمتبهجسموقتی

.استمثبتوزننیرویکار

کارویابد�افزایشآنگرانشیپتانسیلانرژیکندحرکتبالاسمتبهجسموقتی

.استمنفیوزننیروی

𝑾𝑾𝒎𝒎𝒎𝒎 = −∆𝐔𝐔 = −𝐦𝐦𝐦𝐦∆𝐦𝐦
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انرژی مکانیکی

هگفتجسمآنمکانیکیانرژیجسمهرپتانسیلوجنبشیانرژیمجموعبه�

.نویسیم�Eنمادبارامکانیکیانرژی.شود

𝐸𝐸1 = 𝐸𝐸2 = 𝐸𝐸3

𝐾𝐾1 + 𝑈𝑈1 = 𝐸𝐸1

هوامقاومتواصطکاکنیروینبوددر

نآمقداروماند�ثابتمکانیکیانرژی

.کندنمیتغییری
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انرژی درو�

استآندهندهتشکلهایذرههایانرژیمجموعجسمیکدرو�انرژی.

یابد�افزایشآندرو�انرژیجسمیکشدنگرمبامعمولا.

داردبستگیذرههرانرژیبههموجسمذراتتعدادبههمجسمیکدرو�انرژی.

لاستیکدرو�انرژیبهآنجنبشیانرژی,اصطکاکنیرویکاراثربرکند�ترمزخودروییوقتی

کنیمتبدیلجنبشیانرژیبهراآندوبارهتواننمیچوناغلبکهشود�تبدیلجادهسطحو

.کنیم�استفادهشدهتلفانرژیاصطلاحاز
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کار نیروی اصطکاک یا مقاومت هوا

ازبخشییع�دهندانجامکارجسمرویبرهوامقاومتیاواصطکاکنیرویاگر

نرژیامقدارهمینبرای.اندکردهتبدیلدرو�انرژیبهراجسممکانیکیانرژی

.کند�پیداکاهشمکانیکی

𝑊𝑊𝑓𝑓 = 𝐸𝐸2 − 𝐸𝐸1
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قانون پایستگی انرژی

ماند�پایستههاانرژیکلمجموعمنزویسامانهیکدر:انرژیپایستگیقانون.

یگردشکلبهشکلیکازراآنتوان�تنهاوکرد�بودیاخلقتواننمیراانرژی

.کردتبدیل
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توان

کنیم�توصیفتوان�مبهکمیتیباراکارانجامآهنگفیزیکدر.

استواتتواناص�یکای.

استوات۷۴۶برابربخاراسب۱.استبخاراسبتوانقدیمییکای.

ژولحسببرکارفرمولایندر

ثانیهحسببرزمانتغییراتو
𝑃𝑃𝑎𝑎𝑎𝑎 =

𝑊𝑊
∆𝑡𝑡
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بازده

دهدانجامراخاصیکارمابرایتادهیم�انرژيمقداریسامانهیکبهوقتی

.دکن�تبدیلمانظرموردکاربهراآنمابقیوکردهتلفراآنازبخشیمعمولا

انرژی ورودی 

)کار کل(
سامانه

انرژی خروجی
)کار مفید(

بازده =
مفید کار
کل کار

ودش�گفتهبازده)ورودیانرژی(کلکاربه)خروجیانرژی(مفیدکارنسبتبه.
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