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فصل اول فیزیک 3: حرکت بر خط راست

v-t نام آزمون: نمودار

نام سایت: علی جبرا

مدرس: حسین هاشمی

تماس: 09150757998

Aligebra.com :حسین هاشمیآدرس سایت

1 کدام نمودارمربوط به متحرکی است که در بازه ي زمانی نشان داده شده،
حرکت آن پیوسته تندشونده است؟
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در حرکت تندشونده همواره قدر مطلق (اندازه ي) سرعت پاسخ:

) این گونه است. 1زیاد می شود که تنها در گزینۀ (

t
tt

t
1 2

3

x

t 4

v

0

( (

 

2 نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند مطابق
شکل مقابل است. در چه فاصله ي زمانی، بردار شتاب متحرك در جهت مثبت

محور  است؟

  تا  تا 

 تا  تا 

می دانیم شیبِ خط مماس بر نمودار سرعت زمان در هر پاسخ:
لحظه برابر شتاب حرکت در همان لحظه می باشد و هنگامی که شیب خط
مماس مثبت است، شتاب نیز مثبت (در جهت مثبت محور) می باشد که در

بازه هاي ( تا  ) و ( تا  ) این چنین است. 
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3 شکل مقابل نمودار سرعت –زمان متحرکی است که در مسیر مستقیم
حرکت می کند.حرکت آن در فاصله زمانی نشان داده شده در شکل چگونه است؟

کندشونده با شتاب ثابت 
تندشونده با شتاب ثابت 

کندشونده با شتاب متغیر 
تندشونده با شتاب متغیر 

قدر مطلق سرعت در حال افزایش است (حرکت تندشونده پاسخ:
است). هم چنین شیب خط مماس بر منحنی (شتاب) ثابت نیست و در حال

کاهش است. 
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4 نمودار مقابل مربوط به متحرکی است که در امتداد محور  در حال حرکت
است. کدام گزینه در مورد این نمودار درست بیان شده است؟

اگر نمودار سرعت – زمان متحرك باشد، در بازة زمانی  تا  حرکت با
سرعت ثابت است.

اگر نمودار مکان – زمان متحرك باشد، در بازة زمانی  تا  حرکت
کندشونده است.

اگر نمودار سرعت – زمان متحرك باشد، در بازة زمانی  تا  متحرك
ساکن است.

اگر نمودار مکان – زمان متحرك باشد، در بازة زمانی  تا  حرکت در
خلاف جهت محور x بوده است.

اگر نمودار سرعت – زمان متحرك باشد، در بازة صفر تا  پاسخ:

و  تا  حرکت با سرعت ثابت و در بازة زمانی  تا  حرکت با شتاب

ثابت و تندشونده و در بازة زمانی  تا  حرکت با شتاب ثابت و کندشونده

و در کل بازة زمانی  تا  حرکت در جهت محور  بوده است. 

اگر نمودار مکان – زمان متحرك، باشد در بازة زمانی صفر تا  و  تا 

متحرك ساکن بوده و در بازة زمانی  تا  حرکت با سرعت ثابت و در
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جهت محور  و در بازة زمانی  تا  حرکت با سرعت ثابت و در خلاف

جهت محور  است.
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5 نمودار سرعت- زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند مطابق شکل

مقابل است. در بازه ي زمانی بین  و  ، حرکت متحرك .................. شونده و

در .................. محور  است.

تند، جهت کند، جهت
تند، خلاف جهت کند، خلاف جهت

پاسخ:

از لحظه ي  تا  سرعت مثبت می باشد، بنابراین

حرکت در جهت مثبت محور  ها است و چون شیب خط
مماس بر نمودار که نشان دهنده شتاب است، منفی می

باشد بنابراین  یعنی حرکت کندشونده است. به
عبارت دیگر چون قدر مطلق سرعت کم می شود بنابراین

حرکت کندشونده است.
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6 نمودار سرعت- زمان متحرکی که در مسیري مستقیم حرکت می کند، مطابق
شکل مقابل است. در کدام یک از بازه هاي زمانی زیر، بردار سرعت در خلاف جهت

محور  و بردار شتاب در جهت محور  است؟

 تا   تا  

 تا   تا  
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در حرکت یک بعدي، علامت سرعت، جهت حرکت پاسخ:
متحرك را تعیین می کند. بنابراین اگر بخواهیم متحرك در خلاف جهت

محور  حرکت کند، باید سرعت آن منفی باشد، بنابراین در بازه ي زمانی 

تا  ، بردار سرعت متحرك در خلاف جهت محور  است.  
به علاوه، در حرکت یک بعدي، شیب خط مماس بر نمودار سرعت- زمان،
شتاب متحرك را تعیین می کند. باتوجه به نمودار سرعت-زمان، در بازه هاي

زمانی  تا  و  تا  ، شیب خط مماس بر نمودار سرعت-زمان مثبت و

بنابراین شتاب حرکت در جهت مثبت محور  می باشد.  

در نتیجه در بازه ي زمانی  تا  ، بردار سرعت متحرك در خلاف جهت

محور  و بردار شتاب در جهت محور  می باشد.  
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7 نمودار سرعت - زمان متحرکی که بر روي محور  در حال حرکت است،

مطابق شکل زیر است. در  ثانیۀ اول حرکت، چند ثانیه بردارهاي سرعت و شتاب
متحرك با یکدیگر هم جهت هستند؟

در حرکت بر روي خط راست زمانی که بردارهاي سرعت و پاسخ:
شتاب هم جهت باشند نوع حرکت محرك تندشونده است. با توجه به نمودار
نوع حرکت متحرك در بازه هاي زمانی صفر تا  ثانیه و  ثانیه تا  ثانیه

تندشونده است.
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8 نمودار سرعت – زمان حرکت متحرکی که روي محور  ها حرکت می کند
مطابق شکل زیر است. کدام یک از عبارت هاي زیر صحیح است؟ 

در این حرکت الزاماً متحرك از مبدأ عبور نمی کند.
جهت بردار مکان الزاماً ثابت است.

جهت بردار جابه جایی الزاماً ثابت است.
حرکت متحرك تندشونده است.

بررسی گزینه ها:  پاسخ:

»: چون  مشخص نیست بنابراین نمی توان گفت که متحرك از گزینۀ «
مبدأ عبور می کند یا نه. 

»: جهت بردار مکان بستگی به انتخاب مبدأ دارد.  گزینۀ «

»: بردار جابه جایی و بردار سرعت همواره هم علامت هستند و چون گزینۀ «

علامت  ثابت و مثبت است بنابراین علامت (جهت)  نیز ثابت و مثبت
است. 

»: چون سرعت ثابت است، اندازة آن تغییر نمی کند و بنابراین گزینۀ «
حرکت متحرك یکنواخت روي خط راست است. 
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9 نمودار سرعت - زمان متحرکی که در امتداد محور  حرکت می کند، مطابق

شکل زیر است. در مجموع این متحرك تا لحظۀ  ، .................. ثانیه

حرکت تندشونده داشته و .................. ثانیه در خلاف جهت محور  حرکت
می کند. (به ترتیب از راست به چپ)

در نمودار سرعت - زمان، اگر بزرگی سرعت درحال پاسخ:
افزایش باشد، حرکت متحرك به صورت تندشونده است. به عبارت دیگر
هرگاه علامت شتاب با علامت سرعت یکسان باشد، حرکت متحرك

تندشونده است و در تمام مدتی که  است، متحرك در خلاف جهت

محور  حرکت کرده است، بنابراین متحرك در بازه هاي زمانی  تا  و

 تا  داراي حرکت تندشونده است و در بازة زمانی  تا  در خلاف

جهت محور  حرکت می کند.
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10 نمودار سرعت – زمان متحرکی که در راستاي محور  حرکت می کند،
مطابق شکل مقابل است. در کدام بازة زمانی تندي متحرك در حال افزایش و

جهت بردار شتاب خلاف جهت محور  می باشد؟

صفر تا   تا  

 تا   تا  

در نمودار سرعت – زمان لحظاتی که نمودار از محور افقی پاسخ:
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دور می شود، حرکتش تندشونده می باشد و تندي آن افزایش می یابد (از 

). از طرفی شیب خط مماس بر نمودار سرعت – زمان، تا  و از  تا 

شتاب آن را نشان می دهد، از صفر تا  و از  تا  شیب نمودار و در

نتیجه شتاب آن منفی می باشد. بنابراین از  تا  پاسخ صحیح می باشد.
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11 معادلۀ حرکت متحرکی در  به صورت  است.

نوع حرکت این متحرك در بازة زمانی صفر تا   ثانیه، چگونه است؟

تند شونده 
کُند شونده 

ابتدا تند شونده و سپس کُند شونده 
ابتدا کُند شونده و سپس تند شونده 

براي تعیین نوع حرکت باید به علامت هاي سرعت و شتاب پاسخ:
توجه کرد. با استفاده از معادلۀ مکان- زمان، معادلۀ سرعت- زمان را
می یابیم و با تعیین علامت معادله هاي سرعت و شتاب، نوع حرکت را تعیین

می کنیم: 
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، نوع حرکت ابتدا کُند شونده و سپس باتوجه به جدول فوق، در بازة  تا 
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تند شونده می باشد.
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12 نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، در شکل
زیر داده شده است. کدام گزینه صحیح است؟

بردار شتاب متوسط در بازة زمانی  تا  درخلاف جهت محور  است. 

در بازة زمانی  تا  اندازة کمیت هاي مسافت و جابه جایی با هم برابر
است. 

در لحظه هاي  و  جهت حرکت متحرك عوض شده است. 

در بازة زمانی  تا  بردار شتاب درخلاف جهت محور  و نوع حرکت
متحرك کندشونده است.

بررسی گزینه ها:  پاسخ:

»: نادرست است. زیرا با توجه به رابطۀ شتاب متوسط داریم:  گزینۀ «

 

»: نادرست است. زیرا زمانی اندازة کمیت هاي مسافت و جابه جایی با گزینۀ «
یکدیگر برابرند که جهت حرکت متحرك تغییر نکند. با توجه به نمودار در

لحظۀ  جهت حرکت متحرك تغییر کرده است. 

»: نادرست است. زیرا در لحظات  و  جهت بردار شتاب عوض گزینۀ «
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شده است. جهت حرکت متحرك زمانی تغییر می کند که تندي صفر شود و
علامت سرعت متحرك قبل و بعد از آن لحظه متفاوت باشد. 

»: درست است. زیرا در نمودار سرعت - زمان هنگامی که با گذشت گزینۀ «
زمان، نمودار به محور زمان نزدیک می شود، اندازة سرعت کاهش می یابد.

بنابراین نوع حرکت در بازة زمانی  تا  کندشونده است. از طرفی شیب
خط مماس بر نمودار سرعت - زمان برابر شتاب متحرك است. چون در این
بازة زمانی شیب خط مماس منفی است، بنابراین شتاب متحرك نیز منفی

می باشد.
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13 متحرکی در مسیر مستقیم حرکت می کند و نمودار سرعت ـ زمان آن مطابق

شکل زیر است. شتاب متوسط این متحرك در بازه ي زمانی  تا 
، چند متر بر مربع ثانیه است؟
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پاسخ:
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14 نمودار سرعت - زمان متحرکی که بر روي خط راست حرکت می کند، مطابق
شکل زیر است. کدام یک از عبارت هاي زیر در بازة زمانی اي که متحرك در خلاف

جهت محورها  ها حرکت می کند، نادرست است؟

اندازة جابه جایی متحرك با مسافت طی شده توسط آن برابر است. 
شتاب متوسط در این بازه مثبت است. 

حرکت ابتدا تندشونده و سپس کندشونده است. 
جهت شتاب، ثابت است. 

پاسخ:

 در بازة صفر تا  متحرك در خلاف جهت محور  حرکت
ttمی کند، چون سرعت در این بازه منفی است. 
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با توجه به این که در این بازه سرعت تغییر علامت نمی دهد و متحرك روي
خط راست حرکت می کند، پس اندازة جابه جایی و مسافت طی شده در این

بازه برابر است. 
شیب خط واصل دو نقطه در نمودار سرعت - زمان برابر با شتاب متوسط 

است. از لحظۀ صفر تا  شیب خط واصل مثبت است، پس شتاب متوسط
مثبت است. 

از صفر تا  چون شیب خط مماس بر نمودار منفی است، شتاب منفی و از 

تا  شیب خط مماس بر نمودار مثبت است، پس شتاب مثبت است. (در

» نادرست است.  لحظۀ  جهت شتاب عوض شده است.) پس گزینۀ «
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15 نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق

شکل زیر است. شتاب متوسط متحرك در بازه ي زمانی  تا  چند
متر بر مجذور ثانیه است؟

پاسخ:
 براي محاسبه ي شتاب متوسط از روي نمودار سرعت-

زمان، از رابطه ي  استفاده می 

کنیم. به همین منظور کافی است تا به کمک تشابه

مثلث ها، سرعت در لحظه ي  را به دست آوریم:

(

m

15

v s

104

9

0

( )

t

/

V29 =0

)s
( )2

( )1

4

6v0

x

t = 0t = 15s

0٫40٫6

0٫81

= =ā
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  : تشابه مثلثهاي  و 

همان طور که از روي نمودار مشخص است،  عددي منفی است و می توان
نوشت: 
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16 نمودار سرعت – زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می کند، مطابق

شکل زیر است. از لحظۀ  تا  چند ثانیه حرکت متحرك کندشونده
است؟

پاسخ:
زمانی که تندي متحرك در حال کاهش است، حرکت

متحرك کندشونده است. بنابراین مطابق نمودار از

، حرکت متحرك کندشونده است. لحظۀ  تا 
براي محاسبۀ   با استفاده از تشابه مثلث ها داریم:

1
t (s (

2

0

4-

7

v(m (s

tˊ

 

در بازة  تا  یعنی به مدت  حرکت متحرك کندشونده
است. 

t = 0t = 7s

23

45

t = 1st
′

= ⇒ = 3s
2
− 1t′

4
7 − t′

t
′

t = 1s= 3st
′2s
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s( )t
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12

0

17 نمودار سرعت- زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق

شکل است. بزرگی شتاب متوسط متحرك در بازه ي زمانی     چند
متر بر مربع ثانیه است؟

از لحظهي  تا لحظه ي   حرکت با شتاب ثابت پاسخ:
صورت می گیرد و در این حرکت، شتاب متحرك در هر لحظه با شتاب

متوسط متحرك در هر بازه برابر است پس: 

x

3s ≤ t ≤ 6s

13

45

t = 0t = 6

= = = = −3 ⇒ | | = 3ā3−6 ā0−4
ΔV

Δt

0 − 12
4 − 0

ā
m

s2

t

v

( (s

( (m

0

s

4 1510

30

1 5/

/

18 نمودار سرعت – زمان خودرویی که در راستاي محور  حرکت می کند،

مطابق شکل زیر است. شتاب خودرو در لحظۀ  چند متر بر مربع ثانیه
است؟

در بازة زمانی  نمودار سرعت – زمان پاسخ:
خط راست است و شیب ثابتی دارد. پس در تمام لحظه هاي این بازة زمانی
شتاب ثابت و برابر شیب این خط است که نقاط ابتدا و انتهاي آن به ترتیب

 و  هستند. بنابراین: 

x

t = 13s

−44

6−6

10s < t < 15s

(10s , 30m/s)(15s , 0 m/s)

a(13s) = = = −6 m/
0 m/s − 30 m/s

15s − 10s

−30 m/s

5s
s

2

14
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4پس پاسخ گزینۀ  است. 

v

t

19 نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي خط راست حرکت می کند، در شکل
زیر داده شده است. این نمودار حرکت کدام متحرك را توصیف می کند؟

 a
v

+ x
  

a
v

+ x
 

 
a

v

+ x  
a

v

+ x
 

) و شیب نمودار طبق نمودار، سرعت متحرك ( پاسخ:

 ( (شتاب حرکت) منفی می باشد. (

حرکت تندشونده

v < 0

a < 0

av > 0

v

t1 t 2
t0

 

20 نمودار سرعت- زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می کند، به
صورت شکل زیر است. بزرگی نیروي خالص وارد بر این متحرك (برایند نیروها)

در بازة زمانی بین  تا  چگونه تغییر می کند؟

پیوسته افزایش  پیوسته ثابت
ابتدا کاهش، سپس افزایش  ابتدا افزایش، سپس کاهش 

( ) و ( ) ،( هرگاه به کمک نمودارهاي ( پاسخ:
در حرکت بر خط راست بخواهیم نحوة تغییرات نیروي خالص وارده بر

) تعیین تکلیف جسم یا علامت آن را مشخص کنیم باید شتاب جسم (

گردد. چون طبق رابطۀ  (به طور کلیّ) و در حرکت بر خط

t1t2

x − tv − ta − t

a

= mFnet

→
a⃗ 
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راست طبق رابطۀ  همواره  و  باهم متناسب (و هم

علامت!) هستند. بنابراین در این تست: 

) به ما شتاب لحظه اي را می دهد.  گام اول: شیب خط مماس بر نمودار (
باتوجه به نمودار داده شده بزرگی شیب خط مماس بر نمودار ابتدا کاهش و

سپس افزایش می یابد. پس همین اتفاق هم براي  می افتد. (در بازة

 ( زمانی  تا 

= aFnet m 
+ عدد

Fneta

v − t

Fnet

t1t2

5 6 10 12

8

16

t

sm

s

v )(

)(

خط مماس بر نمودار
tدر لحظۀ =10 s

/

21 نمودار سرعت – زمان متحرکی که در امتداد محور  حرکت می کند، مطابق

شکل زیر است. اگر شتاب در لحظۀ  با شتاب متوسط بین دو لحظۀ 

 و  برابر باشد، شتاب متوسط متحرك در 2 ثانیۀ ششم
حرکت چند متر بر مجذور ثانیه است؟

مطابق نمودار داریم:  پاسخ:

: دو ثانیۀ ششم یعنی بازة زمانی بین لحظات  تا 

x

t = 10 s

= 5st1= 12st2

1520

105

= = 4 m/at=10s

16 − 0
10 − 6

s
2

= =( )aav 5s−12s

−vt=12s vt=5s

12 − 5
− 8vt=12s

7

4 = ⇒ = 36m/s− →−−−−−−−−−−−−−−
= =4m/at=10s ( )aav 5s−12s

s2
− 8vt=12s

7
vt=12s

= 10st1= 12st2
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= = 10 m/( )aav 10s−12s

36 − 16
12 − 10

s
2

t

v

tt
t

t1
2

3 4

22 نمودار سرعت – زمان متحرکی که روي یک خط راست حرکت می کند،
مطابق شکل زیر است. کدام گزینه نادرست است؟

، بیشترین تندي متحرك در لحظۀ  خواهد بود. از لحظۀ صفر تا لحظۀ 

، شتاب متوسط در جهت محور  است. در بازة زمانی  تا 

، متحرك دو بار تغییر جهت می دهد. از لحظۀ صفر تا لحظۀ 

، در خلاف جهت محور  است. شتاب متوسط از لحظۀ صفر تا لحظۀ 

گزینه ها را یک به یک مورد بررسی قرار می دهیم.  پاسخ:

: تندي در هر لحظه برابر اندازة سرعت است و در نمودار سرعت – گزینۀ 

، منحنی زمان برابر فاصلۀ منحنی از محور زمان است. در بازة زمانی صفر تا

در لحظۀ  در بیش ترین فاصله از محور زمان قرار می گیرد و این گزینه
درست است. 

: مطابق شکل روبه رو شیب خطی که از لحظه هاي   گزینۀ 

 و  عبور می کند  
مثبت و در نتیجه شتاب متوسط در این بازة زمانی مثبت

است. در نتیجه گزینۀ  نیز درست است.

t

v

t
t2

3

t4t4

t2t3x

t4

t4x

1

t4

t4

2

t2t3

2
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: در لحظه هاي  و  سرعت متحرك صفر می شود و تغییر علامت گزینۀ 
می دهد. پس در این لحظه ها جهت حرکت عوض می شود و در نتیجه گزینۀ

 هم درست است. 

: سرعت در لحظۀ  از سرعت در لحظۀ صفر بیش تر است. در گزینۀ 

نتیجه تغییر سرعت در بازة زمانی صفر تا  مثبت است و شتاب متوسط نیز
در این بازة زمانی مثبت است. در نتیجه این گزینه نادرست است. 

پس پاسخ گزینۀ  است. 

3t1t3

3

4t4

t4

4

a(m/s )2

t(s)4

4

23 نمودار شتاب- زمان متحرکی که از حال سکون شروع به حرکت می کند،
مطابق شکل زیر است. بزرگی سرعت متوسط متحرك از لحظۀ شروع حرکت تا

لحظه اي که تندي آن صفر می شود، چند متربرثانیه است؟

پاسخ:
 نمودار سرعت- زمان متحرك را رسم می کنیم. باتوجه

به رابطۀ سرعت متوسط داریم: 

v(m/s)

t(s)
t4

16

   

128

2416

=vav

Δx

Δt
− →−−−−

S=
16×t

2

Δx=S

vav =
16 × t

2 × t
= 8

m

s
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0 t1 t2 t 3

ها حرکت می   کند، مطابق 24 نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور 

شکل زیر است. در کدام لحظه شتاب لحظه اي متحرك در جهت محور  بیشینه
است؟

مبدأ زمان 

همان طور که می دانیم شیب خط مماس بر نمودار سرعت - پاسخ:
زمان متحرك در هر لحظه برابر با شتاب لحظه اي متحرك در آن لحظه

است. در لحظۀ  شیب خط مماس صفر و شتاب صفر است. در لحظۀ 
شیب خط مماس بر نمودار منفی است و جهت بردار شتاب خلاف جهت

محور  است. در لحظات  و مبدأ زمان، شیب خط مماس بر نمودار مثبت

است و بردار شتاب در جهت محور  است و اندازة شیب در مبدأ زمان

نسبت به لحظۀ  بیشتر است.  

0
t1 t2 t 3

a >0

1a >0
2a 0=

3a <0

 

x

x

t2

t1t3

t2t3

xt1

x

t1
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v(m/s)

t (s)

18

0

12-
3 7 9 10

 

ها حرکت می کند، مطابق 25 نمودار سرعت- زمان متحرکی که روي محور 

شکل زیر است. مسافت پیموده شده توسط متحرك در  ثانیۀ نخست حرکت،
چند متر است؟

متحرك در لحظه هاي  و  تغییر جهت داده، پس پاسخ:
مسافت پیموده شده و جابه جایی آن برابر نیستند. 

در مسیر اول داریم: 

 

) متر  بر روي نمودار نوشته نشده که در چه لحظه اي سرعت متحرك (
بر ثانیه می شود. بنابراین ابتدا شتاب حرکت را محاسبه می کنیم.

 شتاب حرکت برابر است با: 

 

، برابر با  است، پس از  تا  داریم:   چون سرعت در 

 

x

10

7818

3048

3s9s

Δ = × 18 × 3 = 27mx1
1
2

−12

a = = −6
0 − 18
3 − 0

m

s2

v = at + ⇒ −12 = −6 + 0 ⇒ = 2sv0 t
′

t
′

∣Δ ∣=∣ × (−12) × 2 ∣= 12mx2
1
2

t = 5s−12
m

s
5s7s

∣Δ ∣=∣ vt ∣=∣ −12 × 2 ∣= 24mx3

∣Δ ∣=∣ − × 12 × 2 ∣= 12mx4
1
2
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، شیب خط ثابت است، پس سرعت متحرك در لحظۀ   در بازة  تا 

 برابر است با: 

 

  

 

7s10s

t = 10s

= = 6a
′ 0 − (−12)

9 − 7
m

s2

v = + = 6 × 1 + 0 = 6a
′
t
′

v′
0

m

s

Δ = × 6 × 1 = 3mx5
1
2

مسافت کل = Δ + ∣ Δ ∣x1 x2 + ∣ Δ ∣ + ∣ Δ ∣ +Δx3 x4 x5

⇒ مسافت کل = 27 + 12 + 24 + 12 + 3 = 78m

 

x

A

C

B

D
0 t

a

  

E
F

G H

0 t

vb

26 در شکل هاي زیر، نمودار مکان - زمان متحرك  و نمودار سرعت - زمان

متحرك  رسم شده است. در کدام گزینه، تمام نقاط بیان شده از لحاظ تندشونده و
یا کندشونده بودن نوع حرکت، مشابه یکدیگر هستند؟

براي متحرك  و نمودار مکان - زمان آن داریم:  پاسخ:

حرکت در نقاط  و  کندشونده است، چون در حال نزدیک شدن به قله و
درة مجاور خود در نمودار مکان - زمان هستند. (اندازة شیب نمودار در حال

کاهش است.) 
حرکت در نقاط

a

b

G, F , C, AG, E, D, A

H, F , C, BG, E, D, B

a

AC
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 و  تندشونده است، چون در حال دور شدن از قله و درة مجاور خود در
نمودار مکان - زمان هستند. (اندازة شیب نمودار در حال افزایش است.) 

براي متحرك  و نمودار سرعت - زمان آن داریم: 

حرکت در نقاط  و  تندشونده است، چون در حال دور شدن از قله و درة
مجاور خود در نمودار مکان - زمان هستند. (اندازة شیب نمودار در حال

افزایش است.)

براي متحرکی  و نمودار سرعت - زمان آن داریم: 

حرکت در نقاط  و  تندشونده است، چون در حال دور شدن از محور 
در نمودار سرعت - زمان می باشند. (اندازة سرعتشان در حال افزایش

است.) 

حرکت در نقاط  و  کندشونده است، چون در حال نزدیک شدن به

محور  در نمودار سرعت - زمان می باشند. (اندازة سرعتشان در حال کاهش
است.) 

» صحیح است که در آن، حرکت تمام نقاط مشخص شده، در نتیجه گزینۀ «
تندشونده هستند. 

BD

b

BD

b

EGt

FH

t

4
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27 نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق
شکل مقابل است. بزرگی شتاب متوسط در بازة زمانی که متحرك در جهت مثبت

ها حرکت می کند چند برابر بزرگی شتاب متوسط متحرك در بازة زمانی محور 

ها حرکت می کند؟ است که متحرك در خلاف جهت محور 

در بازة زمانی  تا  که نمودار بالاي محور زمان قرار پاسخ:

دارد متحرك در جهت مثبت محور  در حال حرکت است و در بازة زمانی

 تا  چون نمودار زیر محور زمان قرار دارد متحرك در خلاف جهت

ها حرکت می کند. با توجه به رابطۀ شتاب متوسط داریم: محور 

  

  

 بنابراین داریم:

x

x

x

1
10

11
8

8
11

10

0s4s

x

4s14s

x

=aav

Δv

Δt

=aav(0−4s)

−v4 v0

4 − 0
⇒ = = −5aav(0−4s)

0 − 20
4 − 0

m

s2

⇒ | | = 5aav(0−4s)

m

s2

=aav(4s−14s)

−v14 v4

14 − 4
= = −0٫5

−5 − 0
10

m

s2

⇒ | | = 0٫5aav(4s−14s)

m

s2
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 = = 10
| |aav(0−4s)

| |aav(4s−14s)

5
0٫5

( (t s

x

3

28 با توجه به نمودار مکان ــ زمان داده شده که قسمتی از یک سهمی است،
کدام یک از گزینه هاي زیر صحیح است؟

سرعت متوسط در  ثانیۀ اول و  ثانیۀ اول حرکت، با هم برابر هستند.  

تندي متوسط در  ثانیۀ اول حرکت برابر با تندي متوسط آن از لحظۀ
 تا  است. 

سرعت متحرك در لحظۀ  با سرعت اولیۀ آن برابر است. 

متحرك در لحظۀ  در نزدیک ترین نقطه به مبدأ مکان قرار دارد. 

پاسخ:
با توجه به تقارن سهمی نسبت به خط عمودي از رأس

)سهمی، می توان نتیجه گرفت: (t s

x

6
3Δx

36

6
t = 3st = 6s

t = 6s

t = 3s

= −v(t=6s) v0

(t = 6s t = 0) = =sav تا
|Δx| + |Δx|

6
|Δx|

3
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»، سرعت متوسط در  ثانیۀ اول حرکت  و سرعت  در گزینۀ «

متوسط در  ثانیۀ اول، صفر است. با توجه به اینکه شیب خط مماس بر

نمودار در هر لحظه، سرعت را بیان می کند، سرعت در لحظۀ  مثبت
و در لحظۀ صفر منفی است ولی اندازة آن ها با هم برابر است. بنابراین گزینۀ

» صحیح نیست. ضمناً چون متحرك از مبدأ مکان عبور کرده است، پس »

» نیز صحیح نیست.   حداقل فاصله از مبدأ صفر بوده و گزینۀ «

(t = 6s t = 3s) =sav تا
|Δx|

3
13=vav

Δx

3
6

t = 6s

3

4
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