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𝐓𝐓 = 𝛉𝛉 + ۲۷۳

∆𝐓𝐓 = 𝛉𝛉۲ + ۲۷۳ − 𝛉𝛉۱ + ۲۷۳ = ∆𝛉𝛉

∆𝐓𝐓 = 𝐓𝐓۲ − 𝐓𝐓۱

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐓𝐓 = 𝛉𝛉 + ۲۷۳ = ۳۷ + ۲۷۳ = ۳۱۰𝐊𝐊

𝐅𝐅 =
۹
۵𝛉𝛉 + ۳۲ =

۹
۵ × ۳۷ + ۳۲ = ۹۸/۶℉

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐓𝐓 = 𝛉𝛉 + ۲۷۳ = ۷۰ + ۲۷۳ = ۳۴۳𝐊𝐊
𝐓𝐓 = 𝛉𝛉 + ۲۷۳ = −۸۹ + ۲۷۳ = ۱۸۴𝐊𝐊

𝐅𝐅 =
۹
۵𝛉𝛉 + ۳۲ =

۹
۵ × −۸۹ + ۳۲ = −۱۲۸/۲℉

𝐅𝐅 =
۹
۵𝛉𝛉 + ۳۲ =

۹
۵ × ۷۰ + ۳۲ = ۱۵۸℉

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



دبوجومایعنیتروژنتوسطدمااین.استنیازسلسیوسدرجه-۲۰۰حدوددمایبهکاراینبرای

هاییاختهومایعنیتروژنمجموعهکل.است-۲۰۰حدودمایعنیتروژنجوشنقطه.آید�

.باشد�چیزبسیاراطرافمحیطباآنگرمایتبادلتاشوند�نگهداریخلاهایمخزندربند�ف

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱
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تسملولهدرالکلانبساطعلتبهجیوهرود�بالادماکههنگا�

دماراگاما.برد�بالانیزراآنداخلفولادیشاخصورفتهبالاراست

کندپیداکاهشراستسمتشاخهدرجیوهسطحوبیایدپایین

به!نیایدپایینجیوهه�اهکهشدهطراحینوعیبهفولادیشاخص

دریوهجالکلانقباضباکندپیداکاهشدماکههنگا�ترتیبهمین

به.ردب�بالاراچپسمتفولادیشاخصورفتهبالاچپسمتشاخه

شاخصچپسمتلولهدرجیوهآمدنپایینصورتدرمشابهطور

دمانهکمیوبیشینهمقدارترتیببدین.ماند�خودجایسرفولادی

.گرفتاندازهتوان�رامشخصزما�بازهیکدر

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



هربعادادماییتغییراتصورتدروداشتخواهندبرابریانبساطضریبباشندجنسهماگر)الف

.آیدنمیبوجوهاآنکاردرمشک�وکردهتغییراندازهیکبهدو

تغییراتصورتدرودارندمتفاوتیانبساطضریب,استمتفاوتآنچارچوبودرجنسچون)ب

بمناسفاصلهاگر.استمتفاوتآنچارچوبودرابعادتغییراتمیزانهافصلبرخیدردمایی

.کند�گیرخودچارچوبدردرباشدنشدهلحاظآنچارچوبودربیناولیه

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



بیشترفاصلهاینازهاریلطولیانبساطکهصورتیدر,هاریلطولیانبساطوگرمهایفصلدردماافزایشبا)۱

.شود�آهنخطشدنکجوبهمهاریلبرخوردباعثباشد

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



هایروشبرعکسخودزیرهایپایهرویپایینازوشوند�دادهجوشهمبهبالاازهاریلروشایندر)۲

دوگرمولفصدرانبساطصورتدرصورتایندر.شود�محکمفلزیبسطبامیشدبستهمهرهوپیچباکهقدیمی

.شود�منبسطلازماندازهبهاستآزادایستگاهدرمعمولاکهریلاینانتهای
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∆𝐋𝐋 = 𝑳𝑳۱𝜶𝜶∆𝑻𝑻
∆𝐋𝐋 = ۱۱۵۸ × ۱۳ × ۱۰−۶ × (۵۰− (−۵۰))

∆𝐋𝐋 = ۱/۵m
ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐀𝐀۱ = 𝐚𝐚۱ × 𝐛𝐛۱| 𝐀𝐀۲ = 𝐚𝐚۲ × 𝐛𝐛۲ = (𝐚𝐚۱ + ∆𝐚𝐚) × (𝐛𝐛۱ + ∆𝐛𝐛)

∆𝐚𝐚 = 𝐚𝐚۱ × 𝛂𝛂 × ∆𝐓𝐓 | ∆𝐛𝐛 = 𝐛𝐛۱ × 𝛂𝛂 × ∆𝐓𝐓
→ 𝐀𝐀۲ = 𝐚𝐚۱𝐛𝐛۱ + ۲𝐚𝐚۱𝐛𝐛۱𝛂𝛂∆𝐓𝐓 + 𝐚𝐚۱𝐛𝐛۱𝛂𝛂

۲∆𝐓𝐓۲

→ 𝐀𝐀۲ = 𝐚𝐚۱𝐛𝐛۱ + 𝐚𝐚۱∆𝐛𝐛 + ∆𝐚𝐚𝐛𝐛۱ + ∆𝐚𝐚 × ∆𝐛𝐛

→ 𝐀𝐀۲ = 𝐀𝐀۱ + ۲𝐀𝐀۱𝛂𝛂∆𝐓𝐓 + کوچک) خیلی (عدد
→ 𝐀𝐀۲ − 𝐀𝐀۱ = ۲𝐀𝐀۱𝛂𝛂∆𝐓𝐓 → ∆𝐀𝐀 = ۲𝛂𝛂𝐀𝐀۱∆𝐓𝐓

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝛂𝛂 = ۱۷ × ۱۰−۶
۱
℃

∆𝐀𝐀 = ۲𝛂𝛂𝐀𝐀۱∆𝐓𝐓

∆𝐀𝐀 = ۲ × ۱۷ × ۱۰−۶ × ۲۵۰۰ × ۵۰ = ۴/۳𝑐𝑐𝑐𝑐۲

:استزیرمقداربرابرمسبرایکتاب۱-۴جدولطبقطولیانبساطضریب
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𝛂𝛂 = ۱۹ × ۱۰−۶
۱
℃

| 𝐀𝐀 = 𝛑𝛑𝐫𝐫۲ = 𝛑𝛑
𝑫𝑫۲

۴ = ۵𝐜𝐜𝐜𝐜۲

∆𝐀𝐀 = ۲𝛂𝛂𝐀𝐀۱∆𝐓𝐓
∆𝐀𝐀 = ۲ × ۱۹ × ۱۰−۶ × ۵ × ۲۰۰ = ۳/۸ × ۱۰−۲𝑐𝑐𝑐𝑐۲

:استزیرمقداربرابرمسبرایکتاب۱-۴جدولطبقطولیانبساطضریب
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𝛃𝛃 = ۱ × ۱۰−۳
۱
℃

∆𝐕𝐕 = 𝛃𝛃𝐕𝐕۱∆𝐓𝐓

∆V = ۱ × ۱۰−۳ × ۵۵ × ۴۰− ۱۲ = ۱/۵𝑳𝑳

:استزیرمقداربرابربنزینبرایکتاب۲-۴جدولطبقحجمیانبساطضریب
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𝛃𝛃 = ۰/۴۹ × ۱۰−۳
۱
℃

∆𝐕𝐕گلیسیرین= 𝛃𝛃𝐕𝐕۱∆𝐓𝐓 |∆𝐕𝐕ظرف= ۳𝛂𝛂𝐕𝐕۱∆𝐓𝐓
∆𝐕𝐕گلیسیرین − ∆𝐕𝐕ظرف= (𝛃𝛃 − ۳𝛂𝛂)𝐕𝐕۱∆𝐓𝐓

= ۴۹۰ × ۱۰−۶ − ۲۷ × ۱۰−۶ × ۲۰۰ × ۶۰− ۲۰ = ۳/۷𝒄𝒄𝒄𝒄۳

:خوانیم�۲-۴جدولازراحجمیانبساطضریب
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ازپررامکعبمترسانتی۲۰۰حجمبهایشیشهارلنیکآزمایشاینبرای
ایلوله.دهیم�قراردرپوشآنرویوکردهسلسیوسدرجه۲۰گلیسیرین

کهگلیسیری�مقدارتادهیم�قرارارلنداخلوکردهرددرپوشوسطازرامدرج
بهرامجموعهدمایحال.بیایدبالالولهاینطریقازشودخارجظرفازخواهد�
مدهآبالامدرجلولهدرکهراگلیسیری�حجمورسانیم�سلسیوسدرجه۶۰

بهمحاسراحجمیانبساطضریبمقدارفرمولازاستفادهباوخوانیم�رااست
.کنیم�

∆𝐕𝐕گلیسیرین − ∆𝐕𝐕ظرف= (𝛃𝛃 − ۳𝛂𝛂)𝐕𝐕۱∆𝐓𝐓

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐕𝐕۲ = 𝐕𝐕۱ + ∆𝐕𝐕 = 𝐕𝐕۱ + 𝛃𝛃𝐕𝐕۱∆𝐓𝐓 = 𝐕𝐕۱(۱ + 𝛃𝛃∆𝐓𝐓)

𝐕𝐕۲ = 𝐕𝐕۱(۱ + 𝛃𝛃∆𝐓𝐓) →
𝐜𝐜
𝛒𝛒۲

=
𝐜𝐜
𝛒𝛒۱

(۱ + 𝛃𝛃∆𝐓𝐓)

→ 𝛒𝛒۲ = 𝛒𝛒۱/(۱ + 𝛃𝛃∆𝐓𝐓)

𝛒𝛒 =
𝐜𝐜
𝐕𝐕
→ 𝐕𝐕 =

𝐜𝐜
𝛒𝛒

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝛒𝛒۲ =
𝛒𝛒۱

(۱ + 𝛃𝛃∆𝐓𝐓)
×

(۱− 𝛃𝛃∆𝐓𝐓)
(۱− 𝛃𝛃∆𝐓𝐓)

=
𝛒𝛒۱(۱− 𝛃𝛃∆𝐓𝐓)

۱− (𝛃𝛃∆𝐓𝐓)۲

(𝛃𝛃∆𝐓𝐓)۲

𝛒𝛒۲ = 𝛒𝛒۱ (۱− 𝛃𝛃∆𝐓𝐓)

:کنیم�نظرصرفآنازاستکمخی�جملهاینمقدارچون
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𝛒𝛒۲ = 𝛒𝛒۱ (۱− 𝛃𝛃∆𝐓𝐓)
𝛒𝛒۲
𝛒𝛒۲

= ۱− ۳ × 𝛂𝛂 × ∆𝐓𝐓

𝛒𝛒۲
𝛒𝛒۲

= ۱− ۳ × ۲۹ × ۱۰−۶ × ۲۰۰ = ۰/۹۸

:خوانیم�کتاب۱-۴جدولازراسربطولیانبساطضریب

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



دماهممحیطبامدتیازبعددماسنجدهیم�قرارمحیطیکدررادماسنجیکوقتی

مایدابتدابایددهدنمایشرامحیطیدمایبتوانداینکهبرایحقیقتدروشود�

راخودشاندمایهادماسنجگفتتوان�پس.برساندمحیطدمایبهراخودش

.کنند�گیریاندازه

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



.استاتاقدمایازبیشترگرماستتولیدمنبعچونآموزدانشبدندمای

همبادلدلیلبهپنجرهشیشهدمایباشداتاقهوایدمایازکمتربیروندمایاگر

.دارداتاقهوایازکمتردماییبیرونباگرما

.هستنددماهماتاقدمایبادارندوجوداتاقدرکهوسای�سایر

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



وزایشافسردجسمذراتجنبشیانرژیمیانگینگرماییتعادلازپس

.استکردهپیداکاهشگرمجسمبرای

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐐𝐐 = 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝐓𝐓 | 𝐜𝐜 = ۴۱۸۷
𝐉𝐉

𝐤𝐤𝐤𝐤.℃
𝐜𝐜 = 𝛒𝛒𝐕𝐕 = ۱۰۰۰ × ۲ × ۱۰−۳ = ۲𝐤𝐤𝐤𝐤

𝐐𝐐 = ۲ × ۴۱۸۷ × ۱۰۰− ۲۰ = ۶/۷ × ۱۰۵𝐉𝐉

.خوانیم�کتاب۳-۴جدولازراویژهگرمای

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



فرمولقطب.کند�ذوبرابیشتریپارافینکندمنتقلپارافینبهبیشتریگرمایکهگوییهر

𝐐𝐐گرماانتقال = 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝐓𝐓ظرفیتکهگویهر,هاگویبرابردمایاختلافوجرمبهتوجهبا

.کردخواهدذوبرابیشتریپارافینمقدارباشدداشتهبیشتریویژهگرمایی

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐐𝐐آب + 𝐐𝐐لیوان = ۰

𝐜𝐜آب𝐜𝐜آب 𝛉𝛉 − 𝛉𝛉آب + 𝐜𝐜آلومینیوم𝐜𝐜آلومینیوم 𝛉𝛉 − 𝛉𝛉آلومینیوم =۰

۰/۳ × ۴۱۸۷ × 𝛉𝛉 − ۷۰ + ۰/۱۲ × ۹۰۰ × 𝛉𝛉 − ۲۰ = ۰
→ 𝜽𝜽 = ۶۶℃

.خوانیم�کتاب۳-۴جدولازراویژهگرمای

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐐𝐐آب + 𝐐𝐐مس + 𝐐𝐐𝒙𝒙 = ۰

𝐜𝐜آب𝐜𝐜آب 𝛉𝛉 − 𝛉𝛉آب + 𝐜𝐜مس𝐜𝐜مس 𝛉𝛉 − 𝛉𝛉مس + 𝐜𝐜𝐱𝐱𝐜𝐜𝐱𝐱 𝛉𝛉 − 𝛉𝛉𝐱𝐱 = ۰

۰/۵ × ۴۱۸۷ × ۲۲− ۲۰ + ۰/۱ × ۳۸۶ × ۲۲− ۵۰ + ۰/۱۵

× 𝒄𝒄𝒙𝒙 ۲۲− ۶۰ = ۰ → 𝒄𝒄𝒙𝒙 = ۵۴۵
𝐉𝐉

𝐤𝐤𝐤𝐤.℃

.خوانیم�کتاب۳-۴جدولازراویژهگرمای
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𝐐𝐐آب + 𝐐𝐐جسم = ۰

𝐜𝐜آب𝐜𝐜آب 𝛉𝛉 − 𝛉𝛉آب + 𝐜𝐜𝐱𝐱𝐜𝐜𝐱𝐱 𝛉𝛉 − 𝛉𝛉𝐱𝐱 = ۰

۰/۵ × ۴۱۸۷ × ۲۱− ۲۵ + ۰/۲۵ × 𝐜𝐜𝐱𝐱 × ۲۱− ۳ = ۰

−۸۳۷۴ + ۴/۵𝐜𝐜𝐱𝐱 = ۰ → 𝐜𝐜𝐱𝐱 = ۱۸۶۱
𝐉𝐉

𝐤𝐤𝐤𝐤.℃
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𝐐𝐐آب + 𝐐𝐐گرماسنج + 𝐐𝐐𝒙𝒙 = ۰

𝐜𝐜آب𝐜𝐜آب 𝛉𝛉 − 𝛉𝛉آب + 𝐂𝐂گرماسنج 𝛉𝛉 − 𝛉𝛉گرماسنج + 𝐜𝐜𝐱𝐱𝐜𝐜𝐱𝐱 𝛉𝛉 − 𝛉𝛉𝐱𝐱 = ۰

۰/۵ × ۴۱۸۷ × (۲۰− ۱۷/۳) + ۱/۸ × ۱۰۲ × (۲۰− ۱۷/۳)

+ ۰/۶ × 𝒄𝒄𝒙𝒙 × (۲۰− ۱۰۰) = ۰ → 𝒄𝒄𝒙𝒙 = ۱۲۸
𝐉𝐉

𝐤𝐤𝐤𝐤.℃
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گیریشکلفراینددر.استمتفاوتآنهاتشکیلفراینداماهستندآبجامدحالتدوهریخوبرف
دراهکریستالاین.کند�تبدیلیخهایکریستالبهراآببخارهایمولکولسردهوایبرف

امراین.کنند�کریستالهنیزراهاآنوکردهبرخوردمداوماآببخارهایمولکولباسقوطحین
دنشسردازیختشکیلینحوهولی.شودتردرشتبرفدانهاندازهرفتهرفتهشود�سبب

.استمایعهایمولکول
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ازآبجایبههازمستاندرهمینبرای.شود�انجمادنقطهکاهشباعث�خالصیک�طوربه

لصی�خاوجوددلیلبهیخضدوآبمخلوط.کنیم�استفادهرادیاتوربرایضدیخوآبمخلوط

صفردمایجوفشاردر(آبانجماددمایدروداشتهآببهنسبتتریپایینانجمادنقطه

عتسر براینمکازاستفادهنکتهاینکاربردهایازدیگریکی.شودنمیمنجمد)سلسیوس

.استزمستاندرهاجادهبرفذوببهبخشیدن

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐐𝐐 = 𝐜𝐜𝐋𝐋𝐅𝐅
→ 𝐐𝐐 = ۱۰ × ۱۰−۳ × ۸۰/۴ × ۱۰۳

→ 𝐐𝐐 = ۸۰۴ 𝑱𝑱

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐐𝐐 = 𝐐𝐐۱ + 𝐐𝐐۲
𝐐𝐐 = 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝑻𝑻 + 𝐜𝐜𝐋𝐋𝐅𝐅

𝐐𝐐 = ۰/۵ × ۲۳۶ × (۹۶۰− ۲۰) + ۰/۵ × ۸۸/۳ × ۱۰۳ = ۱۵۵𝐤𝐤𝐉𝐉

سلسیوسدرجه۹۶۰مذابنقره←سلسیوسدرجه۹۶۰نقره←سلسیوسدرجه۲۰نقره
𝐐𝐐۱𝐐𝐐۲

.استسلسیوسدرجه۹۶۰نقرهذوبدمای

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



بهآنهاازبیشتریتعدادتندیوشدهبیشترمایعهایمولکولجنبشیانرژیدماافزایشبا

حیسطتبخیردماافزایشبانتیجهدر.کنندفرارمایعسطحازبتوانندکهرسد�حدی

.یابد�افزایش

سببکهیابد�افزایشنیزمایعسطحهایمولکولتعدادسطحمساحتافزایشبا

.کنند�فرارمایعسطحازکهشود�هاییمولکولافزایش

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



:سطحیتبخیربرموثرعوامل

.استبیشترسطحیتبخیرباشدبیشترچههر:دما

.استبیشترسطحیتبخیرباشدکمترچههر:مایعسطحفشار

.استمتفاوتمختلفمایعاتبرایسطحیتبخیر:مایعجنس

.یابد�افزایشنیزسطحیتبخیرمیزانباشدبیشترچههر:بادوزش

.استبیشترسطحیتبخیرباشدکمترچههر:رطوبت

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



برایاندکردهنفوذآنخارجیجدارهبهکوزهداخلازکهآبهایمولکولسفالیهایکوزهدر

نکخهموارهکوزهداخلآبهمینبرای)استگرماگیرتبخیرفرایند(گیرند�گرماخودتبخیر

.است

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



اجزاجوشنقطهکهاینبهتوجهبا.دهیم�گرمانفتیموادونفتمخلوطبهروشایندر

.کردجداهمازرانفتیمحصولاتمیعانفرایندباتوان�استمتفاوتنفتمختلف

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



هاینیرویازرهاییوشدنجدابرایوشدهبیشترآنهایمولکولجنبشآبدمایافزایشبا

تبخیریبراکمتریگرمایآبدمایافزایشباهمینبرای.دارندنیازکمتریانرژیبهمولکولیبین

.استنیاز

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐐𝐐 = +𝐜𝐜𝐋𝐋v
𝐐𝐐 = ۰/۲ × ۲۳۷۴ × ۱۰۳

𝐐𝐐 = ۴/۷۵ × ۱۰۵𝐉𝐉

�گرادسانتیدرجه۵۰دمایدرآببرایراتبخیرنهانگرمایکتاب۵-۴جدولازاستفادهبا

.خوانیم

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



زودپزیگددر.یابد�افزایشنیزآنجوشنقطهشودبیشترمایعسطحفشارچههرکهدانیم�

باعثهکیابد�افزایشفشارشنتیجهدرشودخارجتواندنمیآببخاراستبستهمحفظهچون

.شود�پختهبالاتریدمایدرغذایع�,شود�آبجوشنقطهافزایش

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



کاهشنیزآبجوشنقطهنتیجهدریافتهکاهشهوافشارزمینسطحازفاصلهافزایشبا

لازمبیشتریزمانطبیعتاکهشود�پزآبکمتریدمایباآبدرمرغتخمیع�.یابد�

.است

وردهکحبسراآببخارتاکنیماستفادهبستهدرظرفازتوانیم�مشکلاینرفعبرای

.دهیمافزایشرامایعسطحرویفشار

.دهیم�افزایشراآبجوشنقطهکاراینبا,کنیماضافهآببهنمکمقداریتوانیم�

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐐𝐐 = +𝐜𝐜𝐋𝐋v
𝐜𝐜 = 𝛒𝛒𝐕𝐕 = ۱۰۰۰ × ۲ × ۱۰−۳ = ۲𝐤𝐤𝐤𝐤

𝐐𝐐 = ۲ × ۲۲۵۶ × ۱۰۳ = ۴/۵ × ۱۰۶𝐉𝐉

.خوانیم�آببرایراتبخیرنهانگرمایکتاب۵-۴جدولازاستفادهبا

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐐𝐐 = 𝐏𝐏∆𝐭𝐭 → ∆𝐭𝐭 =
𝐐𝐐
𝐏𝐏

∆𝐭𝐭 =
۴/۵ × ۱۰۶

۱/۵ × ۱۰۳

∆𝐭𝐭 = ۳۰۰۰ 𝐬𝐬

.خوانیم�آببرایراتبخیرنهانگرمایکتاب۵-۴جدولازاستفادهبا

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



۱۰۰بخار۱۰۰آبرصفآبرصفیخ-۲۰یخ
𝐐𝐐۱𝐐𝐐۲𝐐𝐐۳𝐐𝐐۴

𝐐𝐐 = 𝐐𝐐۱ + 𝐐𝐐۲ + 𝐐𝐐۳ + 𝐐𝐐۴
𝐐𝐐۱ = 𝐜𝐜یخ𝐜𝐜یخ∆𝐓𝐓یخ= ۱ × ۲۱۰۰ × ۰− −۲۰ = ۴۲۰۰۰ 𝐉𝐉

Q۳ = mآبcآب∆𝐓𝐓آب= ۱ × ۴۲۰۰ × ۱۰۰− ۰ = ۴۲۰۰۰۰ 𝐉𝐉
𝐐𝐐۲ = +𝐜𝐜𝐋𝐋𝐅𝐅 = ۱ × ۳۳۴۰۰۰ = ۳۳۴۰۰۰𝑱𝑱

𝐐𝐐۴ = +𝐜𝐜𝐋𝐋𝐯𝐯 = ۱ × ۲۲۵۶۰۰۰ = ۲۲۵۶۰۰۰𝑱𝑱
𝐐𝐐 = ۳۰۵۲𝐤𝐤𝐉𝐉



حگاهصبدرهوادمایکاهشبا.داردصبحگاهیخنکهوایبهنسبتبیشتریرطوبتروزگرمهوای

رخوردببامعمولاکهشودکاستههوارطوبتمیزانازوشدهتقطیرداردتمایلاضافیرطوبتاین

.شود�انجامتقطیرعملاینصبحگاهدرگیاهانودرختانهایبرگباهوادرموجودبخارآب

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐐𝐐 = −𝐜𝐜𝐋𝐋𝐯𝐯 = −۵۰ × ۱۰−۳ × ۲۴۹۰ × ۱۰۳ = −۱/۲ × ۱۰۵𝐉𝐉

.خوانیم�سلسیوسدرجهصفردمایدرراآببرای𝐋𝐋𝐯𝐯مقدار۶-۴جدولازاستفادهبا

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



هایکنشبرهمپتانسیلانرژیومادهسازندهاجزاجنبشیانرژیمجموعازمادهیکدرو�انرژی

کندتغییرهاآندویهریادواینازیکیزمانهر.استشدهتشکیلآنهایمولکولوهااتم

.کند�تغییرنیزمادهدرو�انرژی

درغییرتمعنایبهکهکردهتغییرمادهسازندهاجزاجنبشیانرژییع�کندتغییردماکهزما�

.استمادهدرو�انرژی

انرژیوکردهتغییرمادههایمولکولبینپیوندیع�شودعوضمادهحالتکهصورتیدر

.شود�درو�انرژیتغییرباعثهماینکهکردهتغییرآنسازندهذراتپتانسیل

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



بودنتوخالیبا.دارداطرافمحیطباجاندارانبدنگرمایانتقالدرراحداکثریسهمرسانش

.رسد�حداقلبهگرماانتقالاینقطبیخرسموهای

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



�رخسردوگرمشارهبینچگالیاختلافعلتبهه�فتروشبهگرماانتقالکهدانیم�

.دهد

:داریمفرمولاز

ساطانبضریبچههر.داردحجمیانبساطضریببامستقیمرابطهچگالیاختلافیع�

سرعتباته�فروشبهگرماانتقالنتیجهدروبیشترچگالیتغییراتباشدبیشترحجمی

.شود�انجامبیشتری

𝛒𝛒۲ = 𝛒𝛒۱ ۱− 𝛃𝛃∆𝐓𝐓 → ∆𝛒𝛒 = −𝛒𝛒۱𝛃𝛃∆𝐓𝐓

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



کارتشیدنکازبعدباشدبالاآبیبطریاگرولیافتدنمیاتفاقیهیچباشدبالاقرمزبطریاگر
.شوند�ترکیبهارنگورفتهبالاسمتبهقرمزرنگوپایینسمتبهآبیرنگ

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



گرمجسمیکازکهنوریمقابلدرهاپرهاینکهزما�.استسیاهدیگرطرفوسفیدپرههرطرفیکوسیلهایندر
سفیدسمتودورنورازهاپرهسیاهسمتکهاستایگونهبهچرخشجهتمیچرخند،میگیرندقرارمیکندتابش

گرمایکهپرههرسیاهسمتبهالکترومغناطیسیامواجتابشطریقازگرماوسیلهایندر.میشودنزدیکنوربه
مولکولشدنگرمبامیشود،آناطرافهوایهایمولکولوپرهشدنگرمسببومنتقلمیکندجذبرابیشتری

باعثکهمیزنندضربهوکردهبرخوردسیاهپرهسطحبههامولکولاینویافتهافزایشآنهاجنبشیانرژیهواهای
.میشودسیاهپرهحرکت

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



).استآهستهگرمایشفرآیند(.رسند�گرماییتعادلبهظرفآبباآنهوایوسرنگزیراشود�زیاد:دما

دیوارهبهبرخوردباویافتهافزایشگازهایمولکولجنبشیانرژی,دماتدریجیافزایشبازیراشود�زیاد:حجم

.شوند�گازحجمافزایشباعثپیستون

.یابد�افزایشنیزآنحجمگازدمایتدریجیافزایشبازیراماند�ثابت:فشار

لداخهوایدمایوحجموفشارتغییرباونشدهخارجسرنگازهواییزیراماند�ثابتسرنگدرونهوایمقدار

.کندنمیتغییریآنمقدارسرنگ

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐕𝐕۱
𝐓𝐓۱

=
𝐕𝐕۲
𝐓𝐓۲

𝐓𝐓۱ = ۲۷۳ + ۲۷ = ۳۰۰𝑲𝑲 | 𝐓𝐓۲= ۲۷۳ + ۸۷ = ۳۶۰𝑲𝑲
۲
۳۰۰ =

𝐕𝐕۲
۳۶۰ → 𝐕𝐕۲ = ۲/۴𝑳𝑳

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐏𝐏۱
𝐓𝐓۱

=
𝐏𝐏۲
𝐓𝐓۲

𝐏𝐏۱ = ۱۰۱ + ۲۱۴ = ۳۱۵ 𝐤𝐤𝐏𝐏𝐚𝐚 | 𝐏𝐏۲ = ۱۰۱ + ۲۴۱ = ۳۴۲ 𝐤𝐤𝐏𝐏𝐚𝐚
۳۱۵

۲۷۳ + ۱۵ =
۳۴۲
𝐓𝐓۲

→ 𝐓𝐓۲ = ۳۱۳𝐊𝐊 = ۴۰℃

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐏𝐏۱𝐕𝐕۱ = 𝐏𝐏۲𝐕𝐕۲
𝐏𝐏۱ = 𝐏𝐏۰ + 𝛒𝛒𝐤𝐤𝐠𝐠 | 𝐏𝐏۲ = 𝐏𝐏۰
𝐏𝐏۰ + 𝛒𝛒𝒈𝒈𝒈𝒈 𝐕𝐕۱ = 𝐏𝐏۰ × ۲𝐕𝐕۱

𝐠𝐠 =
𝐏𝐏۰
𝛒𝛒𝐤𝐤

=
۱۰۱ × ۱۰۳

۱۰۰۰ × ۹/۸ = ۱۰/۳𝐜𝐜

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



وماهواپیارتفاعافزایشبااندشدهپرزمینسطحفشاردروزمینسطحدرهابستهاینچون

آندردنشبازیاوکردنبادباعثآنبیرونوهابستهاینداخلفشاراختلافبیرو�فشارکاهش

.شود�ها

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐏𝐏 = ۱𝐚𝐚𝐭𝐭𝐜𝐜 = ۱/۰۱ × ۱۰۵𝐏𝐏𝐚𝐚| 𝐕𝐕 = ۳ × ۴ × ۶ = ۷۲𝐜𝐜۳|𝐓𝐓 = ۲۷۳ + ۲۷ = ۲۹۳𝑲𝑲

𝐏𝐏𝐕𝐕 = 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐓𝐓

𝐧𝐧 =
۱/۰۱ × ۱۰۵ × ۷۲
۸/۳۱ × ۲۹۳ = ۲/۹۹ × ۱۰۳𝐜𝐜𝐦𝐦𝐦𝐦

ھا مولکول تعداد = 𝐧𝐧 × آووگادرو عدد = ۲/۹۹ × ۱۰۳ × ۶/۰۲ × ۱۰۲۳ = ۱۸ × ۱۰۲۶

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱

سبحبررافشاربایدآرما�گازفرمولازاستفادهبرای.کردفرضآرما�گازتقریبیصورتبهتوان�راهوا
.دهیمقراررابطهدرکلوینحسببررادماومترمکعبحسببرراحجم,پاسکال



𝐜𝐜 = 𝐌𝐌𝐧𝐧

𝐜𝐜 = ۰/۰۲۹ × ۲/۹۹ × ۱۰۳ = ۸۶/۷𝐤𝐤𝐤𝐤

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱



𝐏𝐏۱ × 𝐕𝐕۱
𝐓𝐓۱

=
𝐏𝐏۲ × 𝐕𝐕۲
𝐓𝐓۲

۱۵ × ۱۲
۷ + ۲۷۳ =

𝐏𝐏۲ × ۲۵
۷۷ + ۲۷۳

𝐏𝐏۲ = ۹𝐚𝐚𝐭𝐭𝐜𝐜 → 𝐏𝐏𝐤𝐤۲ = ۸𝐚𝐚𝐭𝐭𝐜𝐜

ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱

یبرا.بدهیمقراررامطلقفشاربایدفرمولدرودهد�نشانراایپیمانهفشارفشارسنج
.کنیمجمعجوفشارباراایپیمانهفشاراستکافیمطلقفشارمحاسبه



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

𝑲𝑲 = ۲۷۳ + 𝜽𝜽 → 𝜽𝜽 = 𝑲𝑲− ۲۷۳

۰𝐊𝐊 = ۰− ۲۷۳ = −۲۷۳℃

۲۷۳𝐊𝐊 = ۲۷۳− ۲۷۳ = ۰℃
۳۷۳𝐊𝐊 = ۳۷۳− ۲۷۳ = ۱۰۰℃

۵۴۶𝐊𝐊 = ۵۴۶− ۲۷۳ = ۲۷۳℃



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

𝐅𝐅 =
۹
۵𝛉𝛉 + ۳۲ =

۹
۵ 𝑲𝑲− ۲۷۳ + ۳۲

𝐅𝐅 =
۹
۵ × −۲۷۳ + ۳۲ = −۴۵۹/۴℉

𝐅𝐅 =
۹
۵ × ۰ + ۳۲ = ۳۲℉

𝐅𝐅 =
۹
۵ × ۱۰۰ + ۳۲ = ۲۱۲℉

𝐅𝐅 =
۹
۵ × ۲۷۳ + ۳۲ = ۵۲۳/۴℉



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

.کنیمگیریاندازهراآندمایخواهیم�کهباشدجسمیباتماسدردماسنج

.کنیملحاظرابرسدجسمباگرماییتعادلبهدماسنجکهاینبرایلازمزمانمدت

.برسدخودمقدارکمترینبهگیریاندازهخطایتاکنیمتکراربارچندراآزمایش

.کنیمنگاهدهد�نمایشدماسنجکهعددیبهعمودصورتبه,دماخواندنهنگامدر
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آننداشتوجودایحفرهاگرکهایستاندازههمانبهجسمداخلحفرهانبساط,انبساطهنگامدر

آناطانبسابعاددرتاثیریجسمازقسمتآندرمادهنبودوبود.شد�منبسطجسمازبخش

.ندارد
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تغییراتو)جنسهمصفحه۴(اجسامهمهبرایطولیانبساطضریببرابریوبالارابطهبهتوجهبا

خواهدزنیبیشتریطولافزایشباشدداشتهبیشتریاولیهطولکهایصفحههر,یکساندمایی

۳و۲شماره.داشت

∆𝐋𝐋 = 𝑳𝑳۱𝜶𝜶∆𝑻𝑻



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

∆𝐀𝐀 = ۲𝛂𝛂𝐀𝐀۱∆𝐓𝐓

تغییراتو)جنسهمصفحه۴(اجسامهمهبرایطولیانبساطضریببرابریوبالارابطهبهتوجهبا

نیزتریبیشمساحتافزایشباشدداشتهبیشتریاولیهمساحتکهایصفحههر,یکساندمایی

۳شماره.داشتخواهد
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تغییراتو)جنسهمصفحه۴(اجسامهمهبرایطولیانبساطضریببرابریوبالارابطهبهتوجهبا

خواهدبرابرهمبانیزهاآنقطرافزایشاستبرابرهمباروزنه۴هراولیهقطرچون,یکساندمایی

.بود
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∆𝐋𝐋 = 𝑳𝑳۱𝜶𝜶∆𝑻𝑻

∆𝐋𝐋 = ۲۵ × ۱۴ × ۱۰−۶ × ۴۰ = ۱/۴𝒄𝒄𝒄𝒄
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∆𝐕𝐕گلیسیرین − ∆𝐕𝐕ظرف= (𝛃𝛃 − ۳𝛂𝛂)𝐕𝐕۱∆𝐓𝐓

= ۱/۶۸𝑐𝑐𝑐𝑐۳
= (۰/۴۹ × ۱۰−۳ − ۳ × ۲۳ × ۱۰−۶) × ۴۰۰ × ۱۰
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∆𝐕𝐕بنزین= 𝛃𝛃𝐕𝐕۱∆𝐓𝐓 → 𝐀𝐀∆𝐠𝐠 = 𝛃𝛃𝐀𝐀𝐠𝐠۱∆𝐓𝐓

𝐓𝐓۲ − 𝐓𝐓۱ = ۵۲/۶ → 𝐓𝐓۲ = ۴۲/۶℃

→ ∆𝐓𝐓 =
∆𝐠𝐠
𝛃𝛃𝐠𝐠۱

=
۵۰

۱۰−۳ × ۹۵۰
= ۵۲/۶𝐊𝐊



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

بهتوجهبا.یابد�کاهشبیشترطولشداردبیشتریطولیانبساطضریبکهنواریدماکاهشبا

طولیاطانبسضریبکهاینبهتوجهبا.استکردهپیداکاهشبیشترطولشپایی�نوارشکل

.استفولادبالاییوبرنجپایی�نواراستفولادازبیشتربرنج
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با.یابد�افزایشبیشترطولشداردبیشتریطولیانبساطضریبکهنوارینیزدماافزایشبا

�افزایششتربیطولشپایی�نواراستفولادازبیشتربرنجطولیانبساطضریبکهاینبهتوجه

.شوندخمبالاسمتبهشود�باعثکهیابد
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∆𝐋𝐋 = 𝑳𝑳۱𝜶𝜶∆𝑻𝑻

∆𝐋𝐋 = ۲۳۰ × ۱۰۳ × ۱۰−۵ × ۶۰ = ۱۳۸𝒄𝒄
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شکاهنتیجهدروهالولهدماییتغییراتکاهشسببهالولهبرایمناسبعایقازاستفاده

.شود�طولتغییراتاین

خطوطدرانعطافقابلاتصالاتازاستفادههالولهانبساطتاثیرکردنبرطرفهایراهازدیگریکی

.کنند�نصبشکلUصورتبهبعضاراخطوطخودهمچنین.استانتقال
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∆𝐕𝐕بنزین= 𝛃𝛃𝐕𝐕۱∆𝐓𝐓 = ۱۰−۳ × ۳۰۰۰۰ × −۲۰

𝑽𝑽۲ − 𝑽𝑽۱ = −۶۰۰ → 𝑽𝑽۲ = ۲۹۴۰۰𝑳𝑳

∆𝐕𝐕بنزین= −۶۰۰𝐋𝐋
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𝐐𝐐 = 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝐓𝐓

𝐭𝐭 =
۵۸۸۰۰
۲۰۰ = ۲۹۴𝐬𝐬

𝐐𝐐 = ۰/۲ × ۴۲۰۰ × ۷۰ = ۵۸۸۰۰𝐉𝐉
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𝐐𝐐 = 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝐓𝐓 = 𝐏𝐏𝐭𝐭

𝐜𝐜 =
۵۰ × ۱۱۰
۰/۶ × ۲۰ = ۴۵۸

𝐉𝐉
𝐤𝐤𝐤𝐤𝐊𝐊

𝐜𝐜 =
𝐏𝐏𝐭𝐭
𝐜𝐜∆𝐓𝐓
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𝑸𝑸۱ + 𝑸𝑸۲ + 𝑸𝑸۳ + 𝑸𝑸۴ = ۰

۱۷۶۰ + ۱/۷۶𝐜𝐜 + ۴۶۲۰− ۷۵۶۰ = ۰ → 𝐜𝐜 = ۶۷۰
𝐉𝐉

𝐤𝐤𝐤𝐤𝐊𝐊

۰/۲ × ۴۰۰ × (۵۲− ۳۰) + ۰/۰۸ × 𝒄𝒄 × ۲۲ + ۰/۰۵ × ۴۲۰۰ × ۲۲ + ۰/۱ × ۴۲۰۰ × (۵۲− ۷۰) = ۰
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رخجسمدرحالتیتغییرکهشود�آندمایافزایشباعثزما�جسمبهشدهدادهگرمای–خیر

.ندهد



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

مینهبرایشود�تبخیروگرفتهراپوستسطحگرمایپوستسطحرویشدهاستفادهالکل

.شود�خنکیاحساسباعث
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.شود�ذوبنقطهبالارفتنسببجسمبرواردفشارافزایش-�درستالفمورد
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𝐐𝐐 = 𝐐𝐐۱ + 𝐐𝐐۲
𝐐𝐐 = 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝑻𝑻 + 𝐜𝐜𝐋𝐋𝐅𝐅

𝐐𝐐 = ۰/۲ × ۲۳۶ × (۹۶۰− ۲۰) + ۰/۲ × ۸۸۳۰۰ = ۶۲۰۲۸𝐉𝐉

سلسیوسدرجه۹۶۰مذابنقره←سلسیوسدرجه۹۶۰نقره←سلسیوسدرجه۲۰نقره
𝐐𝐐۱𝐐𝐐۲

.استسلسیوسدرجه۹۶۰نقرهذوبدمای

.خوانیم�کتاب۴-۴جدولازراذوبنهانگرمایو۳-۴جدولازرانقرهویژهگرمای



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

𝐐𝐐 = 𝐐𝐐۱ + 𝐐𝐐۲
𝐐𝐐 = 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝑻𝑻 −𝐜𝐜𝐋𝐋𝐅𝐅

𝐐𝐐 = ۱۵۰ × ۴۲۰۰ × (−۲۰) − ۱۵۰ × ۳۳۳۰۰۰ = −۶۲۵۵۰𝐤𝐤𝐉𝐉
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𝐐𝐐 = 𝐐𝐐۱ + 𝐐𝐐۲ = 𝑷𝑷𝑷𝑷 = ۵۰ × ۶۰ = ۳۰۰۰𝑱𝑱
𝐐𝐐 = 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝐓𝐓 + 𝐂𝐂∆𝐓𝐓 = ۳۰۰۰

۰/۱ × ۴۲۰۰ × ۵ + 𝐂𝐂 × ۵ = ۳۰۰۰ → 𝐂𝐂 = ۱۸۰
𝐉𝐉
𝐊𝐊
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𝐐𝐐 = 𝐐𝐐۱ + 𝐐𝐐۲ = 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝐓𝐓 + 𝐂𝐂∆𝐓𝐓
𝐐𝐐 = ۰/۱ × ۴۲۰۰ × ۷۵ + ۱۸۰ × ۷۵ = ۴۵۰۰۰𝑱𝑱

𝐐𝐐 = 𝐏𝐏𝐭𝐭 = ۴۵۰۰۰ → 𝐭𝐭 =
۴۵۰۰۰
۵۰ = ۹۰۰𝐬𝐬
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𝐐𝐐 = 𝐏𝐏𝐭𝐭 = 𝐜𝐜𝐋𝐋𝐕𝐕

𝐭𝐭 =
𝐜𝐜𝐋𝐋𝐕𝐕
𝐏𝐏

=
۰/۰۲ × ۲۲۵۶۰۰۰

۵۰
→ 𝐭𝐭 = ۹۰۲𝐬𝐬
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𝐐𝐐 = 𝐏𝐏𝐭𝐭 = 𝐜𝐜𝐋𝐋𝐕𝐕

𝐭𝐭 =
𝐜𝐜𝐋𝐋𝐕𝐕
𝐏𝐏

=
۰/۱ × ۲۲۵۶۰۰۰

۲۰۰
→ 𝐭𝐭 = ۱۱۲۸𝐬𝐬
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𝐐𝐐 = 𝐏𝐏𝐭𝐭 = 𝐜𝐜𝐋𝐋𝐅𝐅

𝐜𝐜 =
𝐏𝐏𝐭𝐭
𝐋𝐋𝐅𝐅

=
۲۰۰ × ۱۱۲۸
۳۳۳۰۰۰

→ 𝐜𝐜 = ۰/۶۷𝐤𝐤𝐤𝐤
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جامد

مایع

)ثابتدما(ذوب
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→ 𝐭𝐭 = ۳۰۰𝐬𝐬
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𝐐𝐐 = 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝐓𝐓 → 𝐏𝐏𝐭𝐭 = 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝐓𝐓
۱۰ × ۳۰۰ = ۰/۰۵ × 𝐜𝐜 × (۸۰− ۲۰)

→ 𝐜𝐜 = ۱۰۰۰
𝐉𝐉

𝐤𝐤𝐤𝐤𝐊𝐊
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𝐐𝐐 = 𝐏𝐏𝐭𝐭 = 𝐜𝐜𝐋𝐋𝐅𝐅
۱۰ × (۱۱۰۰− ۳۰۰) = ۰/۰۵ × 𝐋𝐋𝐅𝐅

→ 𝐋𝐋𝐅𝐅 = ۱۶۰۰۰۰
𝐉𝐉
𝐤𝐤𝐤𝐤
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𝐐𝐐۱ + 𝐐𝐐۲ = ۰
−𝐜𝐜𝐋𝐋𝐅𝐅 + 𝐜𝐜′𝐋𝐋𝐕𝐕 = ۰ | 𝐜𝐜 + 𝐜𝐜′ = ۱𝐤𝐤𝐤𝐤

−𝐜𝐜 × ۳۳۳ + ۱−𝐜𝐜 ۲۲۵۶ = ۰ → 𝐜𝐜 = ۰/۸۷𝐤𝐤𝐤𝐤



ALIGEBRA.COM0912-7744-281



ALIGEBRA.COM0912-7744-281

𝐐𝐐۱ + 𝐐𝐐۲ = ۰
𝐜𝐜′𝐋𝐋𝐕𝐕 + 𝐜𝐜𝐜𝐜∆𝐓𝐓 = ۰ → 𝐜𝐜′ × ۲۴۲۰۰۰۰ + ۵۰ × ۳۴۸۰ × −۱ = ۰

𝐜𝐜′ = ۰/۰۷۲𝐤𝐤𝐤𝐤
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𝛒𝛒 =
𝐜𝐜
𝐕𝐕
→ 𝐕𝐕 =

𝐜𝐜
𝛒𝛒

=
۰/۰۷۲
۱۰۰۰ = ۷/۲ × ۱۰−۵𝐜𝐜۳ = ۷۲𝐜𝐜𝐜𝐜۳
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ساساحفلزیمیلهبادستتماسهنگامهمینبرایاستبهترچوبیتیرازفلزیلولهرسانش

.کنیم�بیشتریسرمای
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پالتوافالیبینکههواییکنیم�استفادهپالتوازوقتیونیستگرمابرایخوبیرسا�یهوا

حبسباعثبیشترهایلباسازاستفاده.شود�بیرونبهبدنگرمایانتقالازمانعداردوجود

.دهد�کاهشراگرمارسانشنرخوشدهبیشترهوای
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حرارتقالانتهمینبرایاستبیشترروشناجسامازتیرهاجسامگرماییتابش–رنگسیاهقوری

.بودخواهدبیشترسیاهقوریتابشطریقاز
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𝐏𝐏۱𝐕𝐕۱ = 𝐏𝐏۲𝐕𝐕۲ → 𝐏𝐏۱𝐀𝐀𝐋𝐋۱ = 𝐏𝐏۲𝐀𝐀𝐋𝐋۲

𝐏𝐏۱𝐋𝐋۱ = 𝐏𝐏۲𝐋𝐋۲ → ۱ × ۲۴ = 𝐏𝐏۲ × ۳۰

→ 𝐏𝐏۲ = ۰/۸𝐚𝐚𝐭𝐭𝐜𝐜
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𝐏𝐏۱𝐕𝐕۱ = 𝐏𝐏۲𝐕𝐕۲ → 𝐏𝐏۱𝐀𝐀𝐋𝐋۱ = 𝐏𝐏۲𝐀𝐀𝐋𝐋۲

𝐏𝐏۱𝐋𝐋۱ = 𝐏𝐏۲𝐋𝐋۲ → ۱ × ۲۴ = ۳ × 𝐋𝐋۲

→ 𝐋𝐋۲ = ۸ 𝐜𝐜𝐜𝐜 → ∆𝑳𝑳 = 𝐋𝐋۲ − 𝐋𝐋۱ = ۱۶𝐜𝐜𝐜𝐜
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𝐏𝐏۱
𝐓𝐓۱

=
𝐏𝐏۲
𝐓𝐓۲

۳
۲۹۰ =

۳/۳
𝐓𝐓۲

→ 𝐓𝐓۲ = ۳۱۹𝐊𝐊 = ۴۶℃

برای.بدهیمقراررامطلقفشاربایدفرمولدرولیدهد�نشانراایپیمانهفشارسنجفشار

کلوینبحسبرحتمادما.کنیمجمعجوفشارباراایپیمانهفشاراستکافیمطلقفشارمحاسبه

.شوددادهقرارفرمولدر
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𝐏𝐏𝐕𝐕 = 𝐧𝐧𝐧𝐧𝐓𝐓

V =
۱ × ۸/۳۱ × ۲۷۳
۱/۰۱۳ × ۱۰۵

= ۲۲/۴𝑳𝑳
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𝐏𝐏۱𝐕𝐕۱
𝐓𝐓۱

=
𝐏𝐏۲𝐕𝐕۲
𝐓𝐓۲

۵/۰۱ × ۱۰۵ × ۰/۲
۲۷۳ + ۴ =

۱/۰۱ × ۱۰۵ × 𝐕𝐕۲
۲۷۳ + ۲۰

→ 𝐕𝐕۲ = ۱/۰۵ × 𝐜𝐜𝐜𝐜𝟑𝟑

𝐏𝐏۱ = 𝝆𝝆𝒈𝒈𝒈𝒈 + 𝐏𝐏𝟎𝟎 = ۱۰۰۰ × ۱۰ × ۴۰ + ۱/۰۱ × ۱۰۵ = ۵/۰۱ × ۱۰۵



فیزیکریاضیسایت تخصصی علی جبرا 

www.ALIGEBRA.COM

۰۹۱۲۷۷۴۴۲۸۱
۰۹۱۲۷۷۴۴۳۸۹

https://www.aligebra.com/
http://www.aligebra.com/
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