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ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱

فیزیک و اندازه گیری
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دانش بنیادی

 تجربیفیزیک علمی است

 فیزیک استفاده � شودنظریهو مدل,قانونبرای توصیف و توضیح پدیده ها اغلب از.

قراربگیردآزمونمدل و نظریه فیزیک باید توسط آزمایش مورد ,قانون.

 ر و ممکن است دستخوش تغییهمواره معتبر نیستند مدل ها و نظریه های فیزیکی در طول زمان

.شوند

 در خصوص رفتار اتم ها بارها اصلاح شده استنظریه اتمی مثال.
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تغییر نظریه اتمی در طی زمان

 ۱۸۰۷سال (دالتون مدل توپ بیلیارد(!

تامسون مدل کیک کشمشی

رادرفورد مدل هسته ای

بور مدل سیاره ای

�شرودینگر مدل ابر الکترو

نقطه قوت دانش فیزیک استاصلاح نظریه های فیزیکی و آزمون پذیری ویژگی.
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مدل سازی در فیزیک

 حلیل � شود تا امکان بررسی و تآرما�و سادهمدل سازی فرآیندی است که طی آن یک پدیده فیزیکی آن قدر

.آن فراهم شود

اثرهایبایدسازیمدلهنگام

نهبگیریم�دیدهراترجزئی

.راکنندهتعیینومهماثرهای



ALIGEBRA.COM۰۹۱۲-۷۷۴۴-۲۸۱

مدل سازی در فیزیک
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کمیت های فیزیکی

شود�گفتهفیزیکیکمیتگرفتاندازهراآنبتوانکهچیزیهربهفیزیکدر.

نیرو–شتاب–تندی–وزن–زمان–جرم–طول:مثال

جهتویکاوعددشامل(برداری–)یکاوعددشامل(اینرده:فیزیکیهایکمیتانواع(

ثانیهبرمتر۵تندی-مترسانتی۱۸۰قد–گرمکیلو۸۰جرم:اینردهکمیتمثال

شمالسمتبهثانیهبرمتر۵سرعت–شرقسمتبهمتر۲جاییبهجا:برداریکمیتمثال
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کمیت های برداری

 کمیت های برداری را به صورت�⃗�𝑣علامت پیکان در بالای نماد آن. (� نویسیم(

 نیز گفته � شوداندازهو یا بزرگی,مقدارکمیت های برداری یکای + عدد به.

 اگر علامت پیکان بالای کمیت برداری نیاید مانند𝑣𝑣 آن استمقدارمنظور فقط.

استبزرگتر مساوی صفر بزرگی یا اندازه همواره ,مقدار.

 کاربرد در فیزیک دوازدهم. (جسم در آن لحظه استتندیدر هر لحظه برابر با مقدار سرعت(
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جمع بندی
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دستگاه بین المل� یکاها

دارایونکنندتغییرکهداریمنیازیکاهاییبهاطمینانقابلودرستگیریاندازهبرای

.باشندمختلفهایمکاندربازتولیدقابلیت

یکاهاالمل�بیندستگاه)SI(:ومعلدانشمندانومهندسانبیشترکهیکاهاییدستگاه

)شود�گفتهنیزمتریکدستگاهآنبه(.کنند�استفادهآنازجهانسراسردر
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کمیت اص� و یکای اص�

اساسکههستندکمیتیهفت:اص�هایکمیت

:دهد�تشکیلرایکاهاالمل�بیندستگاه

جریان–مادهمقدار–دما–زمان–جرم–طول

روشناییشدت–الکتریکی

اصیکایاص�هایکمیتیکایبه:اص�یکاهای�

مول–کلوین–ثانیه–کیلوگرم–متر:شود�گفته

)شمع(کندلا–آمپر–
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کمیت فرعی و یکای فرعی

مخصوص�مپرکاربردفرعییکاهایازبرخی

کهنیرویکایماننددارند
𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑠𝑠2

رااست

�مازاستفاده.اند�میده𝑁𝑁نیوتون

�نوشتاروگفتاردرراحتیسببمخصوص

.شود

 م� گویییکاهای فرعی سایر یکاهای دیگر را که بر حسب یکاهای اص� بیان � شوند را.
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روش تبدیل زنجیره ای

 استفاده کردروش تبدیل زنجیره ای برای تبدیل یک یکا به یکای معادل آن � توان از:

متر بر ثانیه به یکای معادل کیلومتر بر ساعت۲۰تبدیل : مثال;

۲۰
𝑚𝑚
𝑠𝑠

= ۲۰
𝑚𝑚
𝑠𝑠

×−−−−−−×−−−−−−=−−−−−
𝑘𝑘𝑚𝑚
ℎ

a
𝑚𝑚
𝑠𝑠
−−−−→ 𝑏𝑏

𝑘𝑘𝑚𝑚
ℎ
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سازگاری یکاها

مثلا در معادله . در یک معادله یکاهای هر دو طرف باید مانند هم باشد𝐹𝐹 = 𝑚𝑚𝑚𝑚 اگر یکای سمت

باشد یکای سمت راست باید بر حسب نیوتونچپ 
𝒌𝒌𝒌𝒌𝑘𝒌𝒌
𝒔𝒔𝟐𝟐

باشد زیرا نیوتون معادله 
𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑠𝑠2

.  است

.یع� جرم را باید بر حسب کیلوگرم و شتاب را بر حسب متر بر مجذور ثانیه بنویسیم

برابر اگر در همین رابطه به اشتباه جرم را بر حسب گرم قرار دهیم آنگاه دو طرف معادله دیگر با هم

.نیستند
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پیشوندهای یکاها

ر هرگاه در اندازه گیری با اندازه های بسیار بزرگ ت

از یا بسیار کوچک تر از یکای اص� مواجه شدیم

.پیشوندها استفاده � کنیم

مثال:

 ودنیز گفته � شمیکرونبه میکرومتر اصطلاحا.

1𝜇𝜇𝑚𝑚 = 1 × 10−6𝑚𝑚
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تبدیل پیشوندهای یکاها

 عدد پیشوند مبدا را منهای پیشوند مقصد ۱۰در تبدیل پیشوند یکاها به یکدیگر برای توان

.� کنیم

 منفی خواهد شد۱۰در تبدیل پیشوند کوچک تر به پیشوند بزرگتر توان.

 مثبت خواهد شد۱۰در تبدیل پیشوند بزرگتر به پیشوند کوچک تر توان.

1𝜇𝜇𝑚𝑚 = 1 × 10(−6−3)𝑘𝑘𝑚𝑚 = 1 × 10−9𝑘𝑘𝑚𝑚
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نمادگذاری علمی

 ضرب در ۱۰تا ۱برای نوشتن هر عددی به صورت نمادگذاری علمی باید آن را به صورت عددی بین

.به توان عددی صحیح نوشت۱۰

۲۷۸۰۰: مثال = ۲/۷۸ × ۱۰۴

۰/۲۲۴۳ = ۲/۲۴۳ × ۱۰−۱

۳۴۰۰۰۶ = ۳/۴۰۰۰۶ × ۱۰۵

۰/۰۰۰۸۷ = ۸/۷ × ۱۰−۴
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افزایش دقت اندازه گیری

عوامل مهم و موثر بر افزایش دقت اندازه گیری:

۱ (دقت وسیله اندازه گیری

۲ (مهارت شخص آزمایشگر

۳ (تعداد دفعات اندازه گیری

 مبرسانیصفرآن را به نمی توانیم � توانیم خطای اندازه گیری را کاهش دهیم ولی.
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دقت وسیله اندازه گیری

 وسیله اندازه گیری استحساسیتو دقتیکی از عوامل مهم در دقت اندازه گیری.

:مدرجدقت اندازه گیری وسیله های 

.آن ها استدرجه بندی ) کمترین(کمینه

.است1mmبه طور مثال در همین شکل دقت 

):دیجیتالی(رقمیدقت اندازه گیری وسیله های 

راست بطور مثال در آخرین رقم سمت از یک واحد 

.است0.1همین شکل دقت 
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مهارت شخص آزمایشگر

یکی دیگر از عوامل مهم روی دقت اندازه گیری مهارت شخص آزمایشگر است.

 احتمالا شخصBنتیجه را بهتر میخواند چرا؟
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تعداد دفعات اندازه گیری

اندازه گیری را چند بار تکرار � کنیم,برای کاهش خطا.

سپس نتایج خی� متفاوت را حذف کرده و از عددهای مانده میانگین � گیریم.

بار اندازه گیری کرده ایم و عددهای زیر بدست آمده۵فرض کنید طول یک مداد را : مثال:

۱۸-۱۷-۱۶-۲۳-۱۳

 تفاوت زیاد. (اشتباه اندازه گیری بوده پس حذف � شوند۲۳و ۱۳از بین این اعداد احتمالا(

 میشود۱۷را محاسبه � کنیم که همان ۱۸و ۱۷و ۱۶میانگین عددهای.
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چگالی

برای محاسبه چگالی � توانیم از فرمول زیر استفاده کنیم:

 در این فرمولm جرم جسم وvحجم آن است.

 یکای چگالی درSI کیلوگرم بر متر مکعب
𝒌𝒌𝒌𝒌
𝒌𝒌𝟑𝟑است.

مایع با چگالی اگر چند مایع مخلوط نشد� را درون ظرفی بریزیم مایع با چگالی بیشتر پایین تر و

.  کمتر روی آن قرار � گیرد

𝜌𝜌 =
𝑚𝑚
𝑉𝑉
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یکاهای چگالی

 استگرم بر سانتی متر مکعب یکی دیگر از یکاهای خی� رایج چگالی.

 ضرب � کنیم۱۰۰۰برای تبدیل گرم بر سانتی متر مکعب به کیلوگرم بر متر مکعب عدد را در.

 کیلوگرم بر مترمکعب۱۰۰۰معادل است گرم بر سانتی متر مکعب ۱چگالی آب به طور مثال.

۱۰۰۰
𝑘𝑘𝑘𝑘
𝑚𝑚3 = ۱

𝑘𝑘
𝑐𝑐𝑚𝑚3



ع� جبرا وب سایت تخصصی آموزش

ALIGEBRA.COM
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